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Fibrobetona receptiiras apraksts

Ievads

Betonam ka celtniecibas materialam tipiska ir augsta spiedes stipriba un zemas izmaksas.
Sis un citas betona Tpasibas tiek bitiski uzlabotas. Pieméram, ja 1idz §im tipiska celtnieciba
pielietota betona spiedes stipriba bija 20 — 100 MPa, tad tagad, pielietojot dazadas piedevas ir
izdevies to palielinat 11dz 800 MPa un vairak. Tau betonam ir arT bitiski trikumi, pieméram,
trauslums, kas neizbégami rada plaisas jau cietéSanas laika, maza pliSanas stigriba, zema stiepes
un lieces stipriba. Sis Tpasibas apgriitina betona pielieto3anu tados objektos, ka noliktavu gridas,
izkrau$anas laukumi un terminali — tur, kur betons tiek aktivi noslogots. Faktiski visos betona
pielietojuma veidos, sakot ar monolitam konstrukcijam un beidzot ar saliktiem konstrukciju
elementiem betons ar palielinatu sagrauSanas energiju rada priekSrocibas ka montaza, ta
ekspluatacija. Pateicoties plasajam betona pielietojumam biivnieciba, uzlabots materials sniegtu

milzu iespéjas ta praktiskai izmantoSanai.

Dazadu materialu 1so $kiedru pievienoSana betona maisiSanas laika (radot jaunu materialu
- fibrobetonu) ir efektivs veids, ka uzlabot betona mehaniskas IpaSibas. Haotiski orientétas
Skiedras ierobeZo plaisu izplatiSanos betona, tada veida ievérojami uzlabojot betona stiepes,
spiedes un lieces stipribu un pliSanas stigribu. Ka tipiskakas $kiedras fibrobetona radiSanai tiek
minétas teérauda, stikla, oglekla, bazalta, sintétiskas (PET, neilona, aramida un poliestera) un
dabigo materidlu $kiedras. Katram no $o $kiedru pielietojumam ir savi plusi un minusi.
Izturigaka betona matrica, labaks stiegrojuma izkartojums novestu pie augstakas betona masas

kvalitates, kas sniegtu gan tehniskus uzlabojumus, gan materialu ekonomiju.



Projekta pétits bazalta Skiedru pielietojums betona arméSanai. Bazalts ir dabigs, blivs
vulkaniskais iezis, kas radies simtiem kilometru zem zemes un virs zem&s nonacis ka izkususi
magma. Bazalts ir arT arkartigi ciets materials, tam ir lieliska aizsardziba pret nodilSanu un
saskrapésanos, tade] bazalta akmeni bieZi tiek izmantoti ka celtniecibas materials. Tapat arl
bazaltam ir laba aizsardziba pret Joti zemam un augstam temperatiiram, skabeém un $kidinatajiem
un tam piemit labas izolacijas spéjas. Bazalta Skiedras ir arT daudz l€takas neka, piemé&ram,

oglekla Skiedras.

Ar bazalta Skiedram arméts betons

Tika pétita bazalta Skiedru ietekme uz lieces stipribu un betona sabrukuma stigribu.
Betona matrica tika stiegrota ar bazalta Skiedram Rov 150-4800/13/intExt, kuru garums bija 20
mm, diametrs - 17 pm un elastibas modulis - 84 MPa. Pétitas trs kompozicijas ar bazalta Skiedru
saturu 0.1, 0.2 un 0.3% no cementa masas. Tika izgatavoti 6 paraugi no katras kompozicijas un

,salidzinajumam, 6. paraugi bez stiegrojuma. Betona sastavdalas uzraditas tab. 1.

Tab. 1. Betona sastavdalas attieciba no cementa masas.

Portlandcements (1. tips) 1

Smiltis (diametrs <lmm) 1

Betona blivétajs, sikdispersa piedeva (silica fume Sikafume HR/TU D37) 0.15
Mikstinatajs idens/cementa attiecibas samazinasanai (Sika ViscoCrete D37) 0.02
Disperggjosa piedeva (metilceluloza)) 0.004
Slapinasanas piedeva (HYDROPALAT® 5040) 0.002
Pretputu piedeva (polimethylsiloxane) 0.002
Virsmas aktivais lidzeklis (FOAMASTER® 8034) 0.003
Udens 0.30

Paraugu izméri 75x75x300 mm, iegriezuma dzilums 25 mm. P&c standarta ASTM C
1018-97 sabrukuma stigriba tika noteikta ka energija ekvivalentam laukumam zem liknes
slodze/plaisas atvérSanas. Eksperimenta tika mérita slodze un plaisas atvérSanas lielums zem
pieliktas slodzes. Aprékinata vidgja sabrukuma stigriba — laukums pie pirmas plaisas atverSanas
deformacijas ¢ un laukums zem liknes pie dalamibas 3 (3g) un 10 (10¢). Tipiska likne

slodze/plaisas atvérSanas sabrukuma stigribas aprékinam ir paradita att. 2.




Trispunktu lieces iekarta ar paraugu un iegriezumu paraditi att. 1. Laukums zem liknes
slodze/izliekums aprékinats ka eksperimenta registrétas deformacijas liknes trapeCu laukumu
summa. Aprékini tika veikti MS Excel programma. Tipiskas liknes slodze/plaisas atverSanas
paraugiem, izgatavotiem no nestiegrota un stiegrota betona (bazalta Skiedras betona 0.1, 0.2 un

0.3% no cementa masas) ir paraditas att. 3.




Att. 1. Trispunktu lieces parbaude: a — paraugs pirms parbaudes, b — paraugs péc

parbaudes.
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Att. 2. Tipiska likne slodze/plaisas atverSanas sabrukuma stigribas aprékinam, parbaudot

trispunktu liecé betona paraugus péc standarta ASTM C 1018-97.
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Att. 3. Tipiskas stiegrotu un nestiegrotu paraugu slodze/plaisas atvérSanas liknes trispunktu

liecé: bazalta Skiedras no cementa masas 0.1% (a), 0.2% (b), 0.3% (c) un tira betona (d).

Sabrukusa parauga griezumskats un struktira ir paradita att. 4. Sabrukuma stigribas vidgjie
lielumi - maksimalais lieces spéks (P,, ), plaisas atvérSanas maksimalais lielums (&) un

5



sabrukuma stigribas pie €, 3¢ un 10g - ir uzraditi tab. 2. Analiz&jot deformaciju liknes (skat. att.
3.) un %os lielumus (tab. 2.) konstatéts, ka lieces stipriba un sabrukuma stigriba palielinas
palielinoties §kiedru koncentracijai, bet plaisas atvérSanas lielums samazinas. To var izskaidrot
ar paaugstinatu matricas porainibu, palielinot $kiedru koncentraciju, kas noved pie paraugu
sabrukuma pie mazakas deformacijas. Paraugu uzvedibas raksturs atkariba no Skiedru daudzuma

matrica ir paradits att. 5.

Lai veiktu sabrukuma stigribas objektivu novértéjumu, paraugiem tika pielietoti stigribas
indeksi, kurus iegiist dalot laukumus pie noteikta plaisas atvérSanas lieluma ar laukumu plaisai
atveroties pie maksimala lieces speka. ASTM C 1018-97 standarts paredz Is un Iy stigribas
indeksus, kurus iegiist dalot laukumus pie noteiktd plaisas atvérSanas lieluma 3¢ un 10g ar
laukumu pie plaisas atvérSanas (g). Sabrukuma stigribas indeksu Is un Iyp izmaipas piemeri
atkariba no $kiedru koncentracijas ir atspoguloti att. 6. Ka redzams, ar Skiedru koncentracijas

paaugstinajumu matrica sabrukuma indekss mazinas.

Att. 4. Sabrukusa parauga griezumskats.

Tab. 2. Sabrukuma stigribas vidéjie lielumi - maksimalais lieces spéks (P, ), plaisas atvérSanas

maksimalais lielums (&) un sabrukuma stigribas pie €, 3¢ un 10e.

Sabrukuma stigriba T, kKNxmm

Betona tips P.. ., kN g,mm
€ 3e 10e




Tirs 2.69 0.024 0.045 0.276 0.355
0.1% Skiedras 3.04 0.065 0.071 0.238 0.348
0.2% Skiedras 3.26 0.046 0.118 0.351 0.497
0.3% Skiedras 3.72 0.035 0.087 0.556 0.592
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Att. 5. Sabrukuma stigribas, maksimala lieces spéka (F,, ), plaisas atvérSanas lieluma

max
(€,) un sabrukuma stigribas pie maksimala lieces spéka plaisai atveroties ¢, 3¢ un 10¢ atkariba

no Skiedru daudzuma matrica.
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Att. 6. Sabrukuma stigribas izmaina atkariba no Skiedru koncentracijas matrica: a) —

stigribas indekss Is, b) — stigribas indekss 1.



Secinajumi

Iegiits, ka 0.3% bazalta Skiedru tilpuma daudzuma ir pietiekami, lai ieverojami palielinatu
maksimalo spéku pie lieces un plifanas stigribu. Ta ka bazalta Skiedras ir arT kimiski noturigas
gan skaba, gan sarmaina vidg, tad tas tiek rekomendg&tas ka armgjoSais materials betona matricas

mehanisko 1pasibu uzlaboSanai.



