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Betona matricas receptūra ir izstr ādāta ES ERAF projekta 

„Optim ālas struktūras fibrobetona izpēte un izveide” 

Nr.2010/0293/2DP/2.1.1.1.0/10/APIA/VIAA/073 ietvaros 

Aktivit āte Nr.1 

 „Betona matricu izvēle, to mehānisko īpašību noteikšana un pilnveidošana”  

Betona matricas receptūra 

 

1. Lateksa ietekme uz lieces stiprību un betona sabrukuma stigrību. 

Tika veikti lateksa ietekmes pētījumi uz lieces stiprību un betona sabrukuma stigrību. 
Izpētītas trīs betona un lateksa kompozīcijas, kurās butandiēnstirolalatekss bija 10 un 20% no 
cementa masas. Betona sastāvs, kurā tika ieviests latekss ― B25 markas betona maisījums, 
lielākas frakcijas izmērs 9 mm, 1 kg maisījuma satur 200 gr, ūdens/cementa attiecība 0.35. 
Šajā maisījumā tika ieviests latekss (SikaLatexEmulsion) un pievienota antiputu piedeva  
(polimethylsiloxane) 0.1% no lateksa masas. Salīdzinājumam tika pārbaudīta arī betona 
kompozīcija (B25 marka) bez lateksa un piedevas; ūdens/cementa attiecība bija 0.35. 

Lai izvērtētu betona sabrukuma stigrības raksturlielumus, pastāv dažādas trīspunktu lieces 
pārbaudes metodes, kā piemēram, standarti ASTM C 1018-97, ASTM C 1609/C1609M-05 
un EN 14651: 2005+A1. Šie standarti dažādi traktē betona sabrukuma stigrības 
raksturlielumus un izmanto vērtējumam dažādus parametrus. ASTM C 1018-97 un EN 14651: 
2005+A1 standarti nosaka pirmās plaisas radīšanu, kura uzskatāma kā punkts, pēc kura 
deformēšanās līkne kļūst nelineāra. Šis punkts nosaka proporcionalitātes robežu (LOP) un 
kalpo kā viens no sabrukuma stigrības raksturlielumiem stiegrotam betonam ar dilstošām 
spēks-deformācija līknēm. Tā ir nederīga betonam ar pieaugošām spēks-deformācija līknēm. 
Mūsu gadījumā ir dilstošas spēks-deformācija līknes. Tāpēc tika pielietots ASTM C 1018-97 
standarts. Standarti ASTM C 1609/C1609M-05 un EN 14651: 2005+A1parasti tiek izmantoti 
paraugiem ar pieaugošām spēks-deformācija līknēm. 
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Sabrukuma stigrība (standarts ASTM C 1018-97) tika noteikta kā enerģija ekvivalentam 
laukumam zem slodzes-izlieces līknes līdz pirmās plaisas radīšanas izliecei (δLOP). Papildus 
sabrukuma stigrība tika aprēķināta arī līknes citiem trim punktiem, ar dalāmību 3, 5.5 un 10.5. 

No katras kompozīcijas tika izgatavoti 6 paraugi pārbaudēm trīspunktu liecē pēc ASTM C 
1018-97 standarta. Paraugu izmēri 75×75×300 mm. 

Iekārta ar paraugu pārbaudei trīspunktu liecē redzama att. 1. Plaisa attīstījās maksimālās 
stiepes sprieguma zonā un paraugs sabruka darba zonā. Plaisas veidošanas raksturs, slogojot 
paraugu, ir attēlots att. 2.Tipiska struktūra betona paraugam ar izgriezumu un lateksa piedevu 
sabrukšanas zonā, kur attīstījās plaisa, ir paradīta att. 3. Tipiska slodzes–izlieces līkne 
sabrukuma stigrības aprēķinam redzama att. 4. Laukums zem slodzes–izlieces līknes tika 
aprēķināts kā trapeču laukumu summa. Zemintegrāļa funkcija šajā gadījumā tika aizvietota ar 
iezīmēto lauzto līkni. Aprēķini tika izpildīti MS Excel programmā. 

a)  
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b)  

Att. 1. Iekārta trīspunktu lieces pārbaudēm paraugiem ar izgriezumu: a - pirms pārbaudes, b 
- pēc pārbaudes.  

 

 

Att. 2. Tipisks plaisas veidošanās raksturs, slogojot paraugu ar izgriezumu trīspunktu liecē.  
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Att. 3. Betona struktūra plaisas veidošanās zonā.  

 

 

Att. 4. Tipiska slodzes-izlieces līkne sabrukuma stigrības aprēķinam betona paraugiem 
trīspunktu lieces pārbaudēs pēc ASTM C 1018-97 standarta. 
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a)  

b)  

 

Att. 5. Tipiskas slodzes-izlieces līknes betona paraugiem (ar izgriezumu) trīspunktu lieces 
pārbaudēs: a) lateksa koncentrācija 10%, b) lateksa koncentrācija 20%. 
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Att. 6. Tipiskas slodzess-izliece līknes betona paraugiem bez lateksa (ar izgriezumiem) 
trīspunktu lieces pārbaudēs.  

Sabrukšanas spēka (Fmax) un stigrības TδLOPun T3δLOP pēc standarta ASTM C 1018-97 lielumi 
redzami 1., 2. un 3. tabulā.Iegūts, ka pievienojot betonam lateksapiedevu, lieces stiprība un 
sabrukuma stigrība (TδLOP un T3δLOP) pieaug. 

1. tabula. Spēka (Fmax,) un sabrukuma stigrības TδLOPvērtības paraugiem ar lateksa 
koncentrāciju 20%. 

 

 

Nr. Fmax, kN 
Sabrukuma stigrība TδLOP, 

kN×mm 
Sabrukuma stigrība 

T3δLOP, kN×mm 

1 1.95 0.028 0.094 

2 1.64 0.023 0.077 

3 1.74 0.017 0.077 

4 1.53 0.027 0.082 

5 1.48 0.022 0.081 

6 1.82 0.033 0.103 

 

 

2.tabula. Spēka (Fmax,) un sabrukuma stigrības TδLOPvērtības paraugiem ar lateksa 
koncentrāciju 10%. 

Nr. Fmax, kN 
Sabrukuma stigrība TδLOP, 

kN×mm 
Sabrukuma stigrība 

T3δLOP, kN×mm 

1 0.70 0.022 0.072 

2 1.24 0.020 0.077 

3 1.37 0.024 0.073 

4 1.36 0.023 0.079 

5 1.27 0.021 0.080 

6 1.21 0.024 0.081 
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3. tabula. Spēka (Fmax,) un sabrukuma stigrības TδLOP vērtības paraugiem bez lateksa. 

 

Nr. Fmax, kN 
Sabrukumastigrība TδLOP, 

kN×mm 
Sabrukumastigrība 

T3δLOP, kN×mm 

1 1.40 0.021 0.035 

2 1.83 0.022 0.051 

3 1.77 0.023 0.045 

4 1.77 0.021 0.045 

 

2. Microsilica ietekme uz betona stiprību spiedē 

Veiktas pārbaudes betona paraugiem, kuri saturēja dažādās koncentrācijas 
microsilicapiedevu – 0, 5, 10 un 20% no cementa masas. Betona maisījums, kurā ievadīja 
microsilica bija betona java (B25 marka), lielākais frakcijas izmērs 9 mm, cementa daudzums 
200 gr/1 kg maisījuma, ūdens/cementa attiecība 0.35. Kompozīcijai tika pievienota antiputu 
(polimethylsiloxane) piedeva (0.1% no microsilica masas), lai samazinātu poru veidošanos. 
No katras kompozīcijas tika izgatavoti 6 paraugi, kuru izmēri bija 100×100×100 mm. Iegūtās 
stiprības līknes ir parādītas att. 7. Redzams, ka microsilicapiedeva būtiski palielina spiedes 
stiprību. 

 

Att. 7. Stiprības līknes paraugiem ar dažādu microsilica koncentrāciju. 

 

2. Mikropiedevasceresit ietekme uz betona stiprību spiedē 
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Betona maisījums, kurā ievadīja mikropiedevucerisit bija betona java (B25 marka), lielākais 
frakcijas izmērs 9 mm, cementa daudzums 200 gr/1 kg maisījuma, ūdens/cementa attiecība 
0.35.Tika pārbaudīta betona kompozīcija ar 15% cerisit koncentrāciju. Slodze-pārvietojums 
līknes spiedē ir parādītas att. 8. 4. tabulā ir apkoptas betona paraugu stiprības vērtības. 

 

Att. 8. Slodze-pārvietojums līknes spiedē betona paraugiem ar 15% cerisitkoncentrāciju.  

 

4. tabula. Stiprība spiedē paraugiem bez un ar cerisit piedevas. 

 

Nr. 
Betona stiprība bez 

cerisit, MPa 
Betona stiprība ar cerisit 

(15%), MPa 
1 48.0 62.8 
2 48.1 59.6 
3 48.0 58.1 
4 48.5 58.3 
5 - 58.4 

 

Konstatēts, ka pievienojot ultradisperso pildvielu cerisit, būtiski palielinājās betona paraugu 
stiprība spiedē. 
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