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1. DARBIBAS ILGTERMINA UN VIDEJA TERMINA MERKI

Latvijas Universitates agentiras ,,Latvijas Universitates Poliméru mehanikas institiits” darbibas
pamatmeérki ir sekojosi:
nodroSinat zinatnisko darbibu;
nodros$inat zinatniskas kvalifikacijas iegliSanu un celsanu;
nodros$inat valsts pastitijumu izpildi materialu mehanika un materialzinatng;
veicinat inovativo darbibu materialzinatgu joma.

Instithts ir centrs, kura tiek veikti starptautiski atzita limena p&tijumi materialu mehanika, ka art
tadas inovativas pielietojamas izstradnes, kas sekmé& =zinasanu ekonomikas attistibu un
konkur&tsp€jigu produktu ar augstu pievienoto vertibu razosanu Latvija.

Ka vidgja termina mérkus varétu uzskatit sekojoso:

e attistit Kompozito materialu tehnologiju sektoru. Sim sektoram varétu bat svariga loma, lai
celtu instittta izstradato projektu konkurétsp&ju ES IeP, ES Struktirfondu, EUREKA, TOP
u.c. programmu konkursos;

e apzinat Latvija pastavosas kompozito materialu raZotnes, izzinat to vajadzibas produkcijas
un tehnologiju inovacija, lai uzsaktu daudzpusigu sadarbibu;

e apzinat pie Institlita pastavo$0s mMazos un vidgjos uznémumus (piem. SIA ,,Partneris L.V.”,
SIA ,,Lakomp”; SIA ,,Baltic Instruments”, SIA ,,Lat NDT”, SIA ,,RA SO” u.c.) un iesaistit
tos Instittta Inovaciju klasteri;

e izveidot materialu tehnologijas struktiirvienibu, kura nodarbotos ar Institiita darbinieku
izstradnu ievieSanu, pilotiekartu izgatavosanu;

e atbalstit Institiita darbinieku iesaistiS$an0Os tadu jauno uznpémumu veidosana, kuru darbiba
bitu saistita ar Institlita petniecisko tematiku;

e aktivak reklamét Institita sasniegumus, ka ari piedavatas inovativas izstradnes Institiita
majas lapa un informativajos materialos, profesionalajas izstadeés Latvija un arpus tas u.c.
Sis aktivitates veicinasanai japaredz Institita budZeta Iidzek]i reklamas materidlu
sagatavoSanai.



2. GALVENAS FUNKCIJAS UN UZDEVUMI

Institiita petnieciska darba pamatvirziens — ,,Materialu mehanika” atbilst LR MK defin&tajai (LR
MK 2009.gada 31.augusta rikojums Nr.594) prioritatei ,,[novativie materiali un tehnologijas
(informatika, informdcijas un signalapstrades tehnologijas, nanstrukturétie daudzfunkcionalie
materiali un nanotehnologijas)e” fundamentalo un lietiSko p&tfjumu finanséSanai 2010. — 2013.
gada.

Instittits veic petijumus $ados materialu mehanikas virzienos:

e deform@Sanas procesu, t.sk. ilglaicigo, izpéete;
materialu mehaniskas integritates p&tjjumi;
kompozito materialu pielietojumi masinbiivé un biivnieciba;
kompozito materialu konstrukciju aprékini;
argjas vides faktoru ietekme uz materialu mehaniskajam 1pasibam;
fizikalas metodes struktiiras petjjumos materialu mehanika;
ilglaicigo Tpasibu prognozesanas metodes;
nesagraujosas parbaudes metodes;
kompozito materialu tehnologiju p&tijumi.

Lai identificétu p€tnieciba, ka arT tautsaimnieciba 1paSi aktualas un finansiali atbalstamas
materialzinatnes attistibas te€mas, Institlts sistematiski seko jaunajiem virzieniem materialzinatnés
Latvijas un Eiropas mé&roga, ka ari Latvija piepemtajiem jaunajiem programmdokumentiem
zinatnes, pétniecibas un inovaciju joma. Institlta jaunie, ka ar1 pastavosie pé€tnieciska darba
virzieni tiek saistiti ar §Tm tematikam.



3. JURIDISKAIS STATUSS UN STRUKTURA

Latvijas Universitates agentiira “Latvijas Universitates Poliméru mehanikas instituts”,
registréts LR Izglitibas un zinatnes ministrijas zinatnisko institiiciju registra 2006.gada 1.jiinija.

Institiita struktiira ir 6 zinatniski p&tnieciskas laboratorijas, 1 zinatniskas pétniecibas grupa, 1
specializetais sektors (mehanisko parbauzu sektors), administracija un eku ekspluatacijas nodala.

Zinatniski pétnieciskas laboratorijas ir Institita struktiiras pamatelementi. Laboratorijas
veidotas, lai apvienotu pétniecisko potencialu darbam Institlitam.definétajos pamatvirzienos
ilglaicigam laika periodam.

Zinatniskas pétniecibas grupa izveidota atseviska projekta izpildei un tas darbibas laiks ir
ierobeZots ar projekta izpildes terminu.

Mehanisko parbauzu sektors nodroSina Institiita zinatniskas infrastruktiiras nozimigakas dalas
— parbauzu iekartu ekspluataciju.

Administracija veicina Institiita pamatuzdevumu izpildi un tas sastava ietilpst direktors,
direktora vietnieks, zinatniskais sekretars, personaldalas vaditajs, gramatvediba un informacijas
sektors ( biblioteka, kop&tava).

Eku ekspluatacijas nodala nodrosina Institiita &ku uzturéSanu, saglabaSanu, remontu un
pilnveidosanu, atbild par paslaik neizmantoto platibu apsaimniekoSanu, slédzot sadarbibas ligumus
ar firmam un citam zinatniskam institicijam, ka arT atbild par ugunsdrosibas ieveérosanu Institiita
un veic attiecigos profilakses pasakumus.



4. ZINAS PAR ZINATNISKAS DARBIBAS REZULTATIEM
2009. GADA

4.1. Istenotie Latvijas Zinatnes padomes finansétie
pétijumu projekti un to rezultati

1) Projekts 06.0029.07 ,, Kompozitmateriali un nanokompoziti” (2006.-2009.), vad.
J.Jansons. Projekta iedala “Jaunakas paaudzes kompozito materialu un konstrukciju
izstrade un projektéSana” (  projekta 06.0029,Inovativi strukturali integréti
kompozitmateriali: dizains, iegliSanas un parstrades tehnologijas, ilgmiiziba” (2006.-2009.)
apaksprojekts).

Bitiskais finans€juma samazinajums, salidzinot ar pieprasito, protams, negativi ietekmgjis
planotos darbus. Tomér praktiski visi planotie p&tijumi ir turpinati.

2009. gada iegiitos rezultatus 1si var formulét sadi:

e Izstradata metode elastibas (stinguma) konstansu aprékinasanai kompozitam, kas satur dazadas
anizometriskas pildvielas dalinas. Pilnveidotais modelis lauj nemt véra dalinu formu un to
orientacijas sadalifjumu materiala. Izpildita teor€tiska analize un iegiti dati par dalinu formas
(diapazona: Tsa Skiedra — sféra — plaksnite) ietekmi uz kompozita anizotropijas koeficientu.
Darba rezultati izklastiti zinatniska raksta un papildina prieksstatus par nanokompozitu Ipasibu
anizotropiju. (R. Maksimovs, E. Plume, A. Lagzdins)

e Turpinats pétit biologiski sadaloSos nanokompozitus, kuros par pildvielu izmantoti nemodificéti
un organiski modific€ti montmorillontta mali. Iegtti dati par tadu materialu mehaniskajam un
barjeras Tpasibam. Atzim&sim, ka tadi nanokompoziti sastav no biologiski pilniba sadalamas
matricas un ekologiski nekaitigas silikatu pildvielas, kas tad&jadi var veicinat apkartéjas vides
piesarnojuma samazinasanu ar sint€tisko poliméru atkritumiem. P&tijumu rezultati parskata
gada publiceti tris rakstos. (R. Maksimovs, E. Plume, A. Lagzdins)

Svarigi ir uzkrat eksperimentalos datus par nanokompozitu ilglaicigajam mehaniskajam
ipasibam, kuras nozimiga méra nosaka to ekspluatacijas resursu konkrétos izstradajumos. Tadél

e Izpildita plasa eksperimentalo pétijjumu programma, lai noteiktu fizikali mehanisko ipasibu
kompleksu poliestera stiklplastam uz E-glass $kiedru un nepiesatinato poliestersveku Synolite
1717-N1 bazes, ko parstrada ar pultriizijas metodi un izmanto speka buivkonstrukcijas. Vienass
stiepes, spiedes un trispunktu lieces statiskos eksperimentos uz plakaniem paraugiem,
izgrieztiem dubult-T sijas transversalas izotropijas galvenajos virzienos, noteikti elastibas
modulu, Puasona koeficientu un stipribas lielumi. Noteikts pultriizijas stiklplasta dubult-T sijas
1pasibu viendabigums atbilsto§i ASTM standartiem. (J. Jansons, A. Aniskevics, G. Portnovs,V.
Kulakovs, A. Arnautovs).

e Lai noteiktu mikrostruktiiras parametrus, ar optisko metodi izpétiti kompozita virsmas
mikroplanslip&jumi, ka arT veikti izdedzina$anas méginajumi. Rezultata noteikti stiklpitena un
rovinga slanu biezums un stiegrojoso stikla $kiedru tilpumsaturs. Sie dati ir nepiecie$ami sijas
efektiva stinguma noteikSanai stiep€, liec€ un verp€, izmantojot kompozitu mikromehanikas
modelus. Eksperimentos atklatas plaisas samazina sijas nestsp&ju, kas dara aktualu sijas
sprieguma-deformacijas stavokla pétijumu, nemot véra cietinasanas kinétiku. (J. Jansons, A.
Aniskevics).

. Inici€ta pultruzijas kompozita ipasibu degradacijas p&tijumu programma ilgstoSa mitruma
iedarbiba. Noteikts, ka iegremd€ta tdeni kompozita lidzsvara mitrumsaturs ir aptuveni
(1.3+0.1) masas %. Udens diflizijas materiala koeficienti tris galvenajos virzienos ir (D1; = 9.5
+1.5; D% =50+0.5;D33=1.6 +0.2) .10 mm?/hour, kas liecina par diezgan lielu kompozita
anizotropijas pakapi, apméram seskartigu. (A. Aniskevics)
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Nanokompozitu pétijumi veikti LU Poliméru mehanikas institiita un RTU Polim&rmaterialu
institita ciesa sadarbiba. Sadarbibas efektivitate izpaudusies gan zinatniski nozimigos kopiga
darba rezultatos, gan ideju apmaina, gan racionala pé&tniecisko un tehnologisko iekartu
izmantoSana, gan jauno zinatnieku iesaistiSana pétnieciskaja darba. Sadarbibas rezultati
atspoguloti tris kopigos zinatniskos rakstos ka arf tris zinojumos konferences.

Referati konferences:

1. Lilichenko N., Zicans J., Ivanova T., Merijs Meri R., Dzene A., Maksimov R. Mechanical and
sorption properties of the organically modified clay reinfoeced biodegradable starch
nanocomposites // Intern. Baltic Sea Region Conf. “Functional materials and nanotechnologies,
2009.” — Riga, 31 march — 3 april, 2009. — Book of Abstracts. — P. 83.

2. Bartule M., Lilichenko N., Zicans J., Maksimov R., Tupureina V., Svinka V. Elasticity, stress-
strain characteristics and structure of the modified starch/clay nanocomposites // “Baltic Polymer
Symposium 2009” — Ventspils, Latvia. September 22—25, 2009. — Programme and Proceedings. —
p. 38.

3. Elksnite I., Grigalovica A., Zicans J., Kalnins M., Maksimov R. Effects of small additions of a
liquid crystalline polymer on the mechanical properties of polyethylene // “Baltic Polymer
Symposium 2009” — Ventspils, Latvia. September 22—25, 2009. — Programme and Proceedings. —
P. 53.

Publikacijas:
1. Jlae3oumv A., Maxcumog P./[., I[lnyme 3. AHM30TpONHMsI yINpPYyrocTd KOMIIO3UTa C
Pa3HOOPHEHTHPOBAHHBIMU ~ AHM30METPHYCCKUMHM  dYacTUlaMu  HamonHutens /[ MexaHuka
Komro3uT. MarepuanoB. — 2009. — T. 45, Ne 4. — C. 507-524.

Lagzdins A., Maksimov R. D., and Plume E. Anizotropy of elasticity of a composite with
irregularly oriented anisometric filler // Mechanics Compos. Mater. — 2009. — Vol. 45, No. 4. —
P. 345-358.

2. Maksimov R. D., Lagzdins A., Lilichenko N., Plume E. Mechanical properties and water vapor
permeability of starch/MMT nanocomposites // Polymer Eng. Sci. — 2009. — Vol. 49, No. 12. — P.
2421-2429.

3. lvanova T., Lilichenko N., Zicans J., Maksimov R. Starch based biodegradable nanocomposites:
structure and properties // Solid State Phenomena. — 2009. — Vol. 151. — P. 150-154.

4. Elksnite I., Lilichenko N., SvinkaR., ZicansJ., TupureinaV., Maksimov R. Sorptive and
mechanical properties of the modified starch/montmorillonite4. Elksnite I., Lilichenko N.,
Svinka R., Zicans J., Tupureina V., Maksimov R. Sorptive and mechanical properties of the
modified starch/montmorillonite nanocomposites // Proceedings of Intern. Sci. Conf. “Material
Science and Manufacturing Technology.” — Prague, Czech Republic. — 25-26 June, 2009. — P. 67—
70.

Konferencu tézes:
1. Lilichenko N., Zicans J., Ilvanova T., Merijs Meri R., Dzene A., Maksimov R. Mechanical and
sorption properties of the organically modified clay reinfoeced biodegradable starch
nanocomposites // Intern. Baltic Sea Region Conf. “Functional materials and nanotechnologies,
2009.” — Riga, 31 march — 3 april, 2009. — Book of Abstracts. — P. 83.

2. Bartule M., Lilichenko N., Zicans J., Maksimov R., Tupureina V., Svinka V. Elasticity, stress-
strain characteristics and structure of the modified starch/clay nanocomposites // “Baltic Polymer
Symposium 2009” — Ventspils, Latvia. September 22—25, 2009. — Programme and Proceedings. —
P. 38.

3. Elksnite I., Grigalovica A., Zicans J., Kalnins M., Maksimov R. Effects of small additions of a
liquid crystalline polymer on the mechanical properties of polyethylene // “Baltic Polymer
Symposium 2009 — Ventspils, Latvia. September 22—25, 2009. — Programme and Proceedings. —
P. 53.
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4. Rjabuha S., Arnautov A. The influence of nonuniformity of the material on its mechanical
characteristics for I-shape structural beam, Ventspils, Latvia. September 22-25, 2009. —
Programme and Proceedings. — P. 85.

2) Projekts 06.0029.3.1. ,, Kompozitu un citu nehomogeno materialu ilgmiiziba un to
bojajumu mehanika” (2006.-2009.), vad. V.Tamuzs ( (projekta 06.0029 ,,Inovativi strukturali
integréti kompozitmateriali: dizains, ieg@iSanas un parstrades tehnologijas, ilgmuZiba”
(2006.-2009.) apaksprojekts).

I
Izveidota eksperimentala iekarta betona paraugu aptinumam ar uzspriegtu oglulenti. Paradits, ka
kompozita uzspriegums paaugstina betona kolonnas nelinearitates robezu. Konstatéts, ka vaju
betonu paraugi zem uzspriegta aptinuma Sladé likvid€jot uzsprieguma pozitivo efektu. Rezultati
publicéti raksta [1].

I
Izveidots plastiska materiala modelis, kura deformaciju potenciala virsma atSkiras no plastiskuma
virsmas. Abas virsmas ir atkarigas no hidrostatiska spiediena. Sads plastiskuma modelis atbilst ar
kompozitu stiprinata betona deformesanas 1patnibam. Raksts pienemts public€Sanai. [1].

"
Izveidots matematiskais modelis dzelzcela kravu vagonu atsperojuma analizei un optimizacijai.
Konstrukcija izmantoti stiklaplasta un gumijas elementi. Piedavats atsperojuma variants, kur§
nodrosina konstrukcijas nepiecieSamo stipribu, stingumu un vibraciju slap&Sanu. Darbs veikts
sadarbiba ar EUREKA’s projektu "Eurobogie". Rezultati apkopoti atskaitg, kas iesniegta projekta
"Eurobogie" koordinatoram.

v
Izstradata metode caurspidiga parklajuma un substrata robezvirsmas sabrukSanas stigruma
eksperimentalai noteikSanai, izmantojot fragmentacijas parbaudes. Parklajuma malas atslanoSanas
augSana slogoSanas gaita novérteta balstoties uz interferences analizi un robeZvirsmas II modas
sabrukSanas stigruma vertiba iegiita, model€jot atslanojuma lieluma atkaribu no substrata
deformacijas. Modelis pielietots SiN/PI adh&zijas noverteésanai; rezultati apkopoti raksta [2], kas
iesniegts publicéSanai Zurnala.

\Y/
Petitas diskrétu Markova procesu teorijas pielietoSanas iesp€jas stiegrotu kompozitmaterialu
stipribas un ilgizturibas varbiutiska modeléSana. Pirmie rezultati stiepes stipribas modeléSana rada,
ka eksperimentalos stipribas sadalijumus vienvirziena oglplasta paraugiem var labi aproksimeét,
izmantojot Markova procesu teoriju [2, 3].

VI
Izpétits stavoklis dazadu fizikalu mérijumu informacijas apvienoSanas (sapludinasanas) (data
fusion) metozu attistiba kompozitu un citu nehomogéno materialu pé&tniecibai, nesagraujoSai
test€Sanai un ilgmizibas monitoringam. Vispariga veida ‘data fusion’ tiek definéta ka sinergiska
informacijas izmantoSana no vairakiem avotiem kadas sistémas (objekta) stavokla noteikSanai.
NesagraujoSaja test€Sana ta parasti attiecas uz dazadu NDT mérinstrumentu mérijjumu
izmantoSanu (sapludinasanu) test€jama izstradajuma (materiala) bojajumu (defektu) atrasanas
vietas (positional fusion) un/vai bojajumu veida (identity fusion) noteik$anas ticamibas
palielinasanai un nenoteiktibas samazinasanai. NDT ‘data fusion’ pamata ir iepriek$€jas zinasanas
par pielietojamam metodém, meérinstrumentiem un pétamo objektu, kuras tiek izmantotas
galvenokart statistiskas un varbiitigas informacijas veida. Saméra plasi tiek izmantota ta saucama
Demstera-Safera (Dempster-Schafer) teorija ar tas daudzajam modifikacijam, kas balstas uz
dazadu NDT mérinstrumentu mérjjumu varbiitibas sadalifjuma funkciju apvienoSanu. Praksé
izmantojamo NDT meérinstrumentu daudzveidibas dél nav iesp&jams izveidot universalu pieeju.
Vispusigas ieprieks$€jas informacijas nepiecieSamiba par izmantotajam NDT metodém un
testéjama objekta un ta bojajumu reakciju uz NDT iedarbém ierobezo ‘data fusion’ pielietoSanu
ikdienas praksé. Neskatoties uz vairakam péd€jos gados publicétam monografijam, lielu skaitu
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zinatnisku rakstu, kuros demonstréti daudzi pozitivi informacijas sapludinasanas pieméri, ‘data
fusion’ paslaik joprojam vairak ir pé&tniecibas objekts neka rutinas metode praktiz€josSiem
NDT/NDE specialistiem.

VII

Ar mérki nodrosinat lielaku izSkirSanas sp&ju un samazinat trokspa ietekmi pamatota nelineara
metode relaksacijas un retardacijas laika sadalijuma (RRLS) noteikSanai no frekvences apgabala
funkciju realajam (dispersajam) dalam, ka ar1 izstradata programmatiira metodes realizacijai
(saistits ar LZP projektu 09.1235). RRLS rekinasanai mes piedavajam skailoSanas elementu, kas
sastav no vairakiem lineariem inversiem filtriem ar kopigam ieejam, kuru izejas signali tiek
nelinari transform@ti, pareizinati ar svariem un summéti. Viens no S§T pétfjuma svarigakiem
rezultatiem filtru izejas signalu transformacija ar kvadratisku aktivacijas funkciju, kas nodrosina
vairakus pozitivus efektus RRLS problémas risinasana:

1) pret&ji plasi lietotajam sigmoidalam un radialas bazes aktivacijas funkcijam, kvadratiska
aktivacijas funkcija atlauj iegtit Sauras RRLS funkcijas, tadejadi palielina RRLS izskirSanas
speju;

2) kvadratiska aktivacijas funkcija nodrosina fizikali pamatotu RRLS funkciju nenegativitati;

3) kvadratiska aktivacijas funkcija transforme ieejas troksni ar Gausa varbitibas sadalijumu
nenegativa izejas troksni ar specifisku varbiitibas sadalijumu, kura standartnovirze ir
proporcionala ieejas trokSna dispersijai. Tadejadi gadijumos, kad ieejas troksna Itmenis ir
mazaks par 1, kas realos eksperimentos izpildas vienmer, kvadratiska aktivacijas funkcija
radikali samazina trokSna ITmeni izejas RRLS signala.

Izstradata metode piedavato nelinearo algoritmu singzei ar apmacibas metodi, dotas praktiskas
receptes sakotngjo tuvinajumu izvélei, datu normalizacijai un gludinaSanai, sintez&ti vairaki
algoritmu varianti, veikti RRLS noteikSanas simulacijas eksperimenti, izpétita sintez&to nelinearo
algoritmu veiktspgja.

Apaksprogrammas izpilditaji parskata perioda vienlaicigi stradaja pie LZP projekta 09.1235 , Diskrétu
signalu apstrades metodes materialu p&tniecibai”.

ApaksSprogrammas izpilditaji sadarbojas ar valsts organizacijam, kas saistitas ar testéSanas laboratoriju
darbibu, uzraudzibu un normativo dokumentu izstradasanu (Latvijas Nacionalo akreditacijas biroju
(LATAK), ‘Latvijas Standartu’).

V. Strauss ir LATAK vértétajs (sertifikats Nr. V2-2005), ,,Latvijas Standarta” Standartizacijas
tehnisko komiteju LVS/STK/21 ,,MetinaSana un radnieciskie procesi” (ietver arl nesagraujoSo
testésanu) un LVS/STK/31 ,,Reglamentéta metrologija” eksperts.

Piedalisanas konferences:

1. V.Tamuzs, E.Sparnin§ "Cracking of cross-ply composite at off-axis loading" P.S. Theocaris
Symposium "Recent Advances in Mechanics", Athens, Greece, September 17-19, 2009.

2. E. Zile, M. Daugevic¢ius and V. Tamuzs "Mechanical behavior of concrete columns confined by
laterally pre-tensioned FRP" i CICE2010 5th International Conference on FRP Composites in Civil
Engineering, Beijing, China, 27 - 29 September 2010.

Publikacijas:
1. E. Zile, M. Daugevicius, V. Tamuzs. "The effect of pretensioned FRP on the behavior of concrete
columns in axial compression™. Mechanics of composite materials, 2009, 45(5), 457-466.

2. Yu. Paramonov, J. Andersons, M. Kleinhofs. MinMaxDM distribution family for tensile strength of
composites. Reliability & Risk Analysis: Theory & Applications, 2009, Vol. 2, 112- 120.

3. Y. Paramonov, J. Andersons, M. Kleinhofs. Modelling of tensile strength of fiber and composite
using MinMaxDM distribution family. In: 6th St.Petersburg Workshop on Simulation. Proceedings, Vol. 2,
Eds. S.M.Ermakov, V.B. Melas & A.N.Pepelyshev, 2009, 903-907.
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4. V. Shtrauss, A. Kalpinsh, U. Lomanovskis, Pragmatic approach to designing deconvolution filters,
Scientific Proceedings of RTU. Series 7. Telecommunications and Electronics, 2009, vol.9, pp. 86-95.

Iesniegtie un iesniegSanai sagatavotie darbi:

1. E. Zile, V. Tamuzs "Inelastic deformation of round concrete columns in triaxial compression",
Mechanics of composite materials, 2009, 45(6).

2. S. Tarasovs, J. Andersons, Y. Leterrier. Estimation of interfacial fracture toughness based on
progressive edge delamination of a thin transparent coating on a polymer substrate. Submitted to Acta
Mater

3. V. Shtrauss, Determination of relaxation and retardation spectrum by inverse functional filtering,
Journal of Non-Newtonian Fluid Mechanics.

4. V. Shtrauss, Deconvolution filters for recovery of distribution of relaxation times, Signal Processing.

3) projects 09.1002 “Ar augstrazigam tehnologijam izgatavotu jaunakas paaudzes kompozitu
biivkonstrukciju elementu ar efektivu paSsvara un slodzes attiecibu izstrade”(2009), vad.
G.Portnovs.

Pamatprobléma slodzi nesoSu stienu izmantoSana tehniskas un celtniecibas konstrukcijas ir drosa
slodzes parnese uz tam, galvenokart enkurojuma zona. Misu dienas inZenierpraksé §im noliikam
visbiezak lieto enkurus ar [imétu nostiprindjumu. ST projekta ietvaros veiktie pétijumi bija veltiti
Iimé&to enkurojumu efektivitates paaugstinasanai, galvenokart pazeminot bides spriegumu pikus
starp kompozitmateriala stieni un lIim&joso pildvielu (poliméra saistvielu vai cementa javu). Ir
izstradats analitisks modelis, kas lauj analizét spriegumu un deformaciju stavokli enkura. Sis
modelis ir izveidots tada forma, kas lauj parametriski izanalizét, kadu ietekmi uz spriegumiem
atstaj enkura geometriskie izméri un mehaniskie raksturlielumi. Dazadu slodzes pielikSanas
gadijumos ir izanaliz&ta enkuru konstrukcija ar pastaviga un mainiga $kérsgriezuma cilindriskiem
ieliktniem. Ir noskaidrots, ka ieliktna padevigums stipri ietekmé bides spriegumu sadalijumu pa
kompozitmateriala stiena virsmu, kas ir atkarigs no slodzes pielikSanas vietas enkura ass virziena.
Visas apskatitajos gadijumos bides spriegumi izradijas augstaki, ja slodze bija pielikta ieliktpa
iek§€jam galam. Konstatéts, ka enkurojuma zonas relativais garums (attieciba pret stiena diametru)
atrodas diapazona no 25 lidz 30. Talaks zonas pagarinajums praktiski neveicina bides spriegumu
pika samazinaSanos. Efektivs panémiens, ka samazinat So piki ir lietot pildmaterialu ar zemaku
bides moduli.

Noskaidrots, ka eksiste plass argjas slodzes pielikSanas punkta novietojuma diapazons pa
ieliktpa asi, kad bides pika lielums praktiski paliek nemainigs. Paradits, ka pakapienveida ieliktni
ar pareizi izveéleétu pakapienu izvietojumu un augstumu lauj ieglit zemaku spriegumu piki neka
gadijuma ar pastaviga diametra ieliktni. Maksimalo efektu deva konisks ieliktnis, ja slodze tika
pielikta ta arjam galam. Ir izpétits, kadu efektu dod materiali ar dazadu bides stingumu pa
enkurojuma zonas garumu. Tacu §1 panémiena efektivitate praktiski ir Joti ierobeZota. Vienlaicigi
ar minéto pagémienu detaliz€tu parametrisko analizi, skaitliski izanalizéti arT enkurojumi, kuros
izmantoti ogleklplasta stieni kombinacija ar térauda, aluminija un bronzas rumbam un dazadiem
aizpildijuma materialiem (cementa javu un divu tipu epoksidu svekiem).

legiitie rezultati katra zina izraisa praktisku interesi. Tie laus labak izprast, ka pareizak projektet
efektivus ltmé&tus enkurojumus augstas stipribas kompozitmaterialu stieniem. Tos var izmantot ar1
Latvijas apstaklos, veidojot dazadas biivkonstrukcijas, ka arT remontgjot un atjaunojot esosos
objektus. So rezultdtu zinatniskda nozime ir ta, ka tie dod jaunu ieguldijumu stipri noslogotu
kompozitu konstrukciju elementu apléses metozu izstradaSana un to nestsp&jas paaugstinasana.

2009.gada projekta ieplanotie mérki ir sasniegti un uzdevumi sekmigi izpilditi.

Turpmakajos pétijumos jaizanaliz€ lim&tu enkurojumu deformativa uzvediba un nestspéja,
nemot véra adhézijas un berzes tipa mehanisko mijiedarbibu starp kompozitmateriala stieni un
enkuru konstrukciju, balstoties uz iegltajiem zinatniskajiem rezultatiem. Jaizgatavo un
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eksperimentali jaizpeta So modelu prototipi. Petijumi, kuru mérkis bija novertet argjas slodzes
parnesi limé&tos enkurojumos ar kompozitmaterialu stieniem ir izpilditi kopa ar Pensilvanijas
universitates (ASV) profesoru Bakis C. E.

Noslégts zinatniski tehniskas sadarbibas ligums ar Vacijas Chemnitzes Tehniologijas
Universitati. Veikti petijumi sadarbibas projekta Nr. 06.0029.2.01 un tematiska pétijumu projekta
Nr. 09.1227. Ir nolastti referati divas starptautiskas konferences — Australija un ASV.

Piedali§anas konferences:

1. Portnov G. G., Bakis C. E., and Kulakov V. L. “Maximum shear stress control in potted anchors for
composite rods,” // 9™ Int. Symp. on Fiber Reinforced Polymer Reinforcement for Concrete Structures
(FRPRCS-9), “Current Challenges and Future Trends,” 13-15 July, 2009, Sydney Australia.

2. Portnov G. G., Bakis C. E, and Kulakov V. L. “Assessment of Methods for Increasing the Bearing

Capacity of Potted Anchors for Composite Rods,” // First Joint Canadian & American Technical
Conference, The 24™ Annual American Society for Composites and the Canadian Association for
Composite Structures and Materials, 14-16 September, 2009, DEStech Publications, Lancaster, PA, USA.

Publikacijas:

1. Portnov G. G., Bakis C. E., and Kulakov V. L. “Assessment of transmission of the shear stress in
potted anchors for composite rods. 1. Sleeve of constant thickness,” // Mechanics of Composite Materials.
—2009. — 43, No. 3. — P. 217-234.

2. Portnov G. G., Bakis C. E., and Kulakov V. L. “Assessment of transmission of the shear stress in
potted anchors for composite rods. 2. Sleeve of variable thickness,” // Mechanics of Composite Materials.
—2009. — 43, No. 4. — P. 381 -398.

3. Portnov G. G., Bakis C. E., and Kulakov V. L. “Assessment of transmission of the shear stress in
potted anchors for composite rods. 3. Bi-potted anchor,” // Mechanics of Composite Materials. — 2009
(accepted for publication).

4. Portnov G. G., Bakis C. E., and Kulakov V. L. “Maximum shear stress control In potted anchors for
composite rods,” / 9" Int. Symp. on Fiber Reinforced Polymer Reinforcement for Concrete Structures
(FRPRCS-9), “Current Challenges and Future Trends,” 13—15 July, 2009, Sydney Australia, CD ROM, 4p.
ISBN 978-0-9806755-04

5. Portnov G. G., Bakis C. E, and Kulakov V. L. “Assessment of Methods for Increasing the Bearing
Capacity of Potted Anchors for Composite Rods,” // First Joint Canadian & American Technical
Conference, The 24™ Annual American Society for Composites and the Canadian Association for
Composite Structures and Materials, 14-16 September, 2009, DEStech Publications, Lancaster, PA, USA,
Paper No. 28 (CD ROM) — 22 p.

6. Rocens K., Serdjuks D., Pakrastin$ L., Portnovs G., and Mitrofanovs V. “Hibrida kompozitvariants
(varianti)”. Latvijas Republikas Patents, Nr. 13816 B, Riga, 2009.

4) projekts 09.1227 ,,Uzlabotu mehanisko raksturlielumu hibridu pultruzijas materialu
izstradasana civilai celtniecibai un infrastruktiiras attistibai” (2009), vad. A.Aniskevics.

Projekta galvenais mérkis ir izstradat metodes, ka modernizét tradicionalo pultrazijas tehnologiju
un raditu konstrukciju elementus ar uzlabotam mehaniskajam ipasibam, kurus var€tu izmantot
civilaja celtnieciba, transporta lidzeklos un pils€tas infrastruktiira. PaSreiz€ja laika pultriidétus
profilus loti plasi lieto riipnieciski attistitas valstis. Bet Latvija tie atrod ierobezotu pielietojumu
tikai dazas ne parak noslogotas atskirigas konstrukcijas (kapnu laidos, norobezojumu elementos,
dekorativos panelos, logu ramjos u. t. t.). Lai So stavokli radikali izmainitu, inzenieri-projekt&taji ir
jaiepazistina ar esoSo pasaules praksi un janodroS$ina tie ar eksperimentalo datu bazi par Latvija
razotajiem pultriidétiem profilmaterialiem.

Sim nolikam ir izpildita visai plasa ASTM standartam atbilstosa statisko testu programma ar
plakaniem 200x200x 10 mm paraugiem, kas izgriezti no divplauktu sijas. Pultridétam poliestera
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stiklaplastam ir noteikti elastibas un stipribas raksturlielumi §1 transversali izotropa materiala
simetrijas asis. legiitie raksturlielumi ir vajadzigi gan praksé€, projektgjot konkr&tus pultrid&tus
konstrukciju elementus, gan arT pétijjumos, kuru meérkis ir noskaidrot agresivu argjo faktoru
(galvenokart mitruma un temperatiiras) ietekmi uz So materialu degradaciju. Ir ar7 veikta petama
pultridéta poliestera stiklaplasta deformativo un stipribas ipasibu paatrinata novérteéSana. Ir
realiz€ta serija 1slaicigu eksperimentu, lai izp&titu pultriidéta stiklaplasta paraugu tidens absorbciju
gan istabas, gan paaugstinata temperatiira. Ir novertéts ta lidzsvara mitruma saturs un difuzijas
koeficienti materiala asu virziena. Tiek izstradata metode sorbcijas raksturlielumu aprékinasanai
sarezgitas Skérsgriezuma formas pultriidétiem profilmaterialiem. Eksperimentalie dati labi saskan
ar rezultatiem, kas iegiti, teorétiski model&jot mitruma absorbcijas kin&tiku.

Izstradata metode pultridétu profilmaterialu efektiva stinguma raksturlielumu apré€kinasanai.
Izejot no datiem par profilmateriala Sk&rsgriezuma struktiru (slanu ieklaSanas secibu, ka ar1
rovingu un stikla pinumu tipu), ir noteikts stiegrojuma Skiedru tilpumsaturs slanos un izskaitloti
slanu efektivie elastibas raksturlielumi, izmantojot kompozitu mikromehanikas modelus. Sie
rezultati ir izmantoti, lai aprékinatu divplauktu sijas reducgtos stingumus stiepe, liecé un verpe.
Mingtie parametri ir praktiski svarigi, lai projektétu divplauktu pultriidétas sijas celtniecibas
objektiem un tie ir arT nepiecieSami, lai iegltu optimalu struktiiru hibridai sijai ar maksimalu
stingumu un nestsp&ju liec€ un verpe.

Iegtto rezultatu zinatniska nozime sl€pjas apstakli, ka tie dod jaunu ieguldijumu tadu apléses
metozu izstradasana, kas laus palielinat no augstas stipribas kompozitmaterialiem darinatu stipri
noslogotu konstrukciju elementu nestspgju.

Var apgalvot, ka par spiti loti liclajam finans€juma apjoma samazinajumam (apmé&ram 8 reizgs),
pateicoties darba izpilditaju radosai aktivitatei un augstajai kvalifikacijai, 2009. gada ieplanotie
uzdevumi ir sekmigi izpilditi.

Petfjumu talakai attistibai $in1 virziena ir nepiecieSami ilglaicigi eksperimenti, lai noskaidrotu
apkartgjas vides ietekmi uz modelparaugu mehanisko 1paSibu degradaciju un uz naturalo
konstrukciju elementu prototipu nestsp&ju. NepiecieSams izpétit iesp&jas, ka aizsargat pultrudetus
darinajumus no argjas vides iedarbibas ar Ipasas nanodalinas saturoSiem parklajumiem, ka ari
izmantojot saistvielu, kas modificéta ar nanodalinam, lai uzlabotu saistvielas adh&ziju un
mikrostruktiiras morfologiju un tadgjadi iegiitu kompozitu ar labakam fizikali mehaniskajam
1pasibam.

Petijumu 1stenosana bija iesaistiti art LU Fizikas un matematikas fakultates studenti, kuri macas
péc bakalaura programmam, ka arT tika gatavoti LU doktoranti.
Projekta ietvaros notika sadarbiba ar
e LZP grantiem Nr. 09.1002, 09.1231, 09.1236.
e Sadarbibas projekts 06.0029.2.01.
e Valsts pétijumu programma 3.6. ,,Funkcionalo materialu/nanokompozitu dizains,
tehnologiju izstrade un to ipasibas”.
Projekta ietvaros veiktie pétijumi tika saskanoti ar darbiem $ados projektos:
e FP7 projekts LAPI (2008-2009),
e Latvijas-Baltkrievijas sadarbibas programma (2008-2009).
Papildus jau minétajiem, jauni svarigi zinatniski rezultati ir iegiiti ar1 zinatniska sadarbiba ar:
e LUCFI,
e National Research Council, Institute for Composite and Biomedical Materials, Naples
(Italija),
e South Ural State University, Chelyabinsk (Krievija),
e Metal-Polymer Research Institute NAS, Gomel (Baltkrieviju),
e Department of Mechanical Engineering and Industrial Management, Faculty of
Engineering, University of Porto (Portugali).
Petijumu 1stenoSana iesaistiti LU Fizikas un matematikas fakultates studenti, kuri macas péc
bakalaura programmam, ka ari tika gatavoti LU doktoranti.
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Piedali§anas konferences:

1. Glaskova, T., Tuchs, A., Aniskevich A., ‘Modeling of nanocomposite scalar properties taking
into account inhomogeneity of the interphase’, Book of Abstracts of International Conference
Functional Materials and Nanotechnologies 2009, March 31 — April 3, 2009, Riga, Latvia, p. 190.

2. Aniskevich, A. N., Guedes, R. M., ‘Viscoelastic stress-strain analysis during moisture uptake
under tensile creep’, 17th International Conference on Composite Materials (ICCM-17),
Edinburgh, UK, 27-31 July 2009.

3. Glaskova, T., Aniskevich, A., ‘Creep behaviour of epoxy/clay nanocomposite’,
International Conference on Composite Materials (ICCM-17), Edinburgh, UK, 27-31 July 2009.

4. Borisova, A., Glaskova, T., Aniskevich, A., ‘Dispersion analysis of multiwalled carbon
nanotubes in nanocomposite’, Proc. of Baltic Polymer Symposium 2009, September 22-25, 2009,
Ventspils, Latvia, p. 43.

5. Gregor, A., Samoshina, Y., Sjoberg, M., Picot A., Aniskevich, A., ‘Pressure sensitive coatings
for composite structural components’, Proc. of Baltic Polymer Symposium 2009, September 22-25,
2009, Ventspils, Latvia, p. 58.

6. Kazina, E., Starkova, O., Aniskevich, A., ‘Hysteresis losses in silica-filled rubber under cyclic
loading’, Proc. of Baltic Polymer Symposium 2009, September 22-25, 2009, Ventspils, Latvia, p.
69.

7. Spitan, S., Aniskevich, A., ‘Forecast method for moisture sorption by pultrusion glass fiber
reinforced plastic profiles’, Proc. of Baltic Polymer Symposium 2009, September 22-25, 20009,
Ventspils, Latvia, p. 23.

8. Tuchs, A., Aniskevich, A., Starkova, O., ‘Modelling of viscoelastic behaviour of polyamide
films under various loading schemes’, Proc. of Baltic Polymer Symposium 2009, September 22-25,
2009, Ventspils, Latvia, p. 101.

9. Portnov G. G., Bakis C. E., and Kulakov V. L. “Maximum shear stress control In potted
anchors for composite rods,” // 9th International Symposium on Fiber Reinforced Polymer
Reinforcement for Concrete Structures (FRPRCS-9), “Current Challenges and Future Trends,”
13-15 July, 2009, Sydney Australia. — 4p.

10. Portnov G. G., Bakis C. E, and Kulakov V. L. “Assessment of Methods for Increasing the
Bearing Capacity of Potted Anchors for Composite Rods,” // First Joint Canadian & American
Technical Conference, The 24th Annual American Society for Composites and the Canadian
Association for Composite Structures and Materials, 14-16 September, 2009, DEStech
Publications, Lancaster, PA, USA, Paper No. 28 (CD ROM) — 22 p.

11. S. Rjabuha, A. Arnautov. “The influence of nonuniformity of the material on its mechanical
characteristics for I-shape structural beam” // Proc. of Baltic Polymer Symposium 2009, September
22-25, 2009, Ventspils, Latvia, p. 85.

Publikacijas:

1. Starkova, O., Aniskevich, A., ”Application of time-temperature superposition to energy limit
of linear viscoelastic behavior”, Journal of Applied Polymer Science, Vol. 114, No. 1, 2009, pp.
341 — 347.

2. Aniskevich, A. N., Guedes, R. M., "Viscoelastic stress-strain analysis during moisture uptake
under tensile creep”, Proceeding of the 17" International Conference on Composite Materials
(ICCM-17), Edinburgh, UK, 2009, CD F1.17.

3. Glaskova, T., Aniskevich, A., ”’Creep behaviour of epoxy/clay nanocomposite”, Proceeding of
the 17" International Conference on Composite Materials (ICCM-17), Edinburgh, UK, 2009, CD
F1.14.
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4. Glaskova, T., Aniskevich, A., “Moisture absorption by epoxy/montmorillonite
nanocomposite”, Composites Science and Technology, 2009, Vol. 69, pp. 2711-2715.

5. Glaskova, T., Aniskevich, A., ,,Moisture effect on deformability of epoxy/montmorillonite
nanocomposite”, Journal of Applied Polymer Science, 2009, in press.

6. Portnov G. G., Bakis C. E., and Kulakov V. L. “Assessment of transmission of the shear stress
in potted anchors for composite rods. 1. Sleeve of constant thickness,” // Mechanics of Composite
Materials. — 2009. — 43, No. 3. — P. 217-234.

7. Portnov G. G., Bakis C. E., and Kulakov V. L. “Assessment of transmission of the shear stress
in potted anchors for composite rods. 2. Sleeve of variable thickness,” // Mechanics of Composite
Materials. — 2009. — 43, No. 4. — P.381 —398.

8. Portnov G. G., Bakis C. E., and Kulakov V. L. “Assessment of transmission of the shear stress
in potted anchors for composite rods. 3. Bi-potted anchor,” / Mechanics of Composite Materials. —
2009, in press.

5) Projekts 09.1229 ,,Plaisu stabilitate polimérkompozitos” (2009), vad. J.Andersons.

1. Izstradatas metodes plana parklajuma adh@zijas noveért€Sanai, izmantojot fragmentacijas
parbaudé novéroto parklajuma izklauSanos un parklajuma fragmentu malas atslanojumu
izplatiSanos. Novertéta SiOy/PET adhézija un SiNy/PI otrds modas sabrukSanas stigrums.
Publicéts viens raksts SCI [1] un viens raksts iesniegts [2].

2. Petita plaisu izplatiSanas stabilitate ortogonali stiegrota kompozita Skeérsslani. Novertétas
stipribas un plaisu mehanikas kriteriju pielietojamibas robezZas transversas plaisasanas model&Sana.
Publicéts SCI raksts [3] par plaisasanas vienotajam Iikn€m ortogonali stiegrotam kompozitam pie
stiepes Skiedru virziena un raksts konferences materialos [4] par plaisaSanas prognozeSanu
ortogonali stiegrotam kompozitam pie salikta slogojuma.

Petijumi veikti sadarbiba ar RTU Al, Lulea tehniskas universitates PolimérinZenierijas nodalu,
Sveices federalas tehniskas universitates Lozanna Poliméru un kompozitu tehnologijas laboratoriju
un LZP sadarbibas projektu 06.0029.

Turpmak, sakot ar 2010.gadu, paredzéts projektu 09.1229 apvienot ar tematiski tuvu projektu
09.1230 prof. V. TamuzZa vadiba.

Publikacijas konferen¢u materialos:

1. Y. Paramonov, J. Andersons, M. Kleinhofs. > Modelling of tensile strength of fiber and
composite using MinMaxDM distribution family”. In: 6th St.Petersburg Workshop on Simulation.
Proceedings, Vol. 2, Eds. S.M.Ermakov, V.B. Melas & A.N.Pepelyshev, 2009, 903-907.

2. R. Joffe, J. Andersons, E. Sparnins. ,,Applicability of Weibull Strength Distribution for
Cellulose Fibers with Highly Non-Linear Behaviour”. In: Proc. ICCM 17, 2009, Edinburgh, UK,
10 p. (CD).

Publikacijas:

1. J. Andersons, S. Tarasovs, Y. Leterrier. ,,Evaluation of thin film adhesion to a compliant
substrate by the analysis of progressive buckling in the fragmentation test”. Thin Solid Films,
2009, Vol. 517, 2007-2011.

2. S. Tarasovs, J. Andersons, Y. Leterrier. ,,Estimation of interfacial fracture toughness based on
progressive edge delamination of a thin transparent coating on a polymer substrate”. Submitted to
Acta Mater.
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3. J.Andersons, R. Joffe, E. Sparnins, O. Rubenis. ,,Progressive cracking mastercurves of the
transverse ply in a laminate”. Polymer Composites, 2009, Vol. 30, 1175-1182.

4. J. Andersons, E. Sparnins, R. Joffe. ,,Prediction of crack onset strain in composite laminates
at mixed mode cracking”. 5th Int. EEIGM/AMASE/FORGEMAT Conf. on Adv. Mater. Res. IOP
Conf. Series: Materials Science and Engineering 5 (2009) 012018 (d0i:10.1088/1757-
899X/5/1/012018).

6) projekts ,,Cieto vielu deformaciju, bojajumu un izturibas nelineara analize” (2009), vad.
V.Tamuzs.

1. Izveidots plastiska materiala modelis, kura deformaciju potenciala virsma atSkiras no
plastiskuma virsmas. Abas virsmas ir atkarigas no hidrostatiska spiediena. Sads plastiskuma
modelis atbilst ar kompozitu stiprinata betona deform&sanas 1patnibam (raksts [1]).

2. Eksperimentali parbaudita kompozita aptinuma uzsprieguma efektivitate, palielinot
konstrukciju stipribu. (raksts [2]).

3. Petita kompozita plaisaSana slanos, kuri ir ortogonali vai orient&ti zem lenka pret slogoSanas
virzienu. Modela prognoze apstiprinata eksperimentali ([3] un [4]).

Publikacijas:

1. E. Zile, V. Tamuzs "Inelastic deformation of round concrete columns in triaxial compression",
Mechanics of composite materials, 2010, 46(...), accepted for publication.

2. E. Zile, M. Daugevicius, V. Tamuzs. "The effect of pretensioned FRP on the behavior of concrete
columns in axial compression"”. Mechanics of composite materials, 2009, 45(5), 457-466.

3. J. Andersons, R. Joffe, E. Sparnins, O. Rubenis. ”Progressive cracking mastercurves of the transverse
ply in a laminate”. Polymer Composites, 30(8): 1175-1182 (2009)

4. V.Tamuzs, E.Sparnin§ "Cracking of cross-ply composite at off-axis loading”. P.S. Theocaris
Symposium "Recent Advances in Mechanics", Athens, Greece, September 17-19, 2009.

5. E. Zile, M. Daugevicius and V. Tamuzs "Mechanical behavior of concrete columns confined by
laterally pre-tensioned FRP" i CICE2010 5th International Conference on FRP Composites in Civil
Engineering, Beijing, China, 27 - 29 September 2010.

Aizstaveta disertacija:

1. E.Sparnin$ "Mechanical Properties of Flax Fibers and Their Composites".

IesniegSanai sagatavotas disertacijas:
1. E.Zile "Ar kompozitmaterialiem pastiprinatu betona konstrukciju sabrukSanas izpete".

2. E..Sparnips "Slanainu kompozitmaterialu nelinearo deformaciju aplése ieverojot plaisasanu un
plastiskumu”.

7) projekts ,,Dazadas sikdispersas, t. sk. nanoizméru, pildvielas saturoSu jaunako
kompozitmaterialu fizikali mehaniskas ipasibas un to prognozesana”, vad. J.Jansons.

2009. gada izpildito darbu rezultatus 1si var formulét $adi:

e Turpinats pétit polimérsilikatu nanokompozitu barjeras 1pasibas. Par nanokompozitu pildvielu
izmantoti nemodific€ti un organiski modificéti montmorillonita mali, bet par matricu — sintétisks
polimérs un dabisks biologiski sadalams polimérs. Eksperimentali noteikti p&tito nanokompozitu
tdens tvaiku difuizijas, Skidibas un caurlaidibas koeficienti. legiito datu analize liecina, ka
salidzinosi neliels montmorillonita daudzums, kura dalinas orient€tas noteikta virziena, biitiski
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uzlabo materiala barjeras Ipasibas. Teoretiski analizéta slanaino dalinu orientacijas ietekme uz
materiala caurlaidibu. Sim nolikam izveidots matematiskais modelis nanokompozitu
barjeripasibu raksturlielumu (difizijas un caurlaidibas) noteiksanai. Sos lielumus raksturo otra
ranga tenzori, kas atkarigi no nanodalinu formas un orientacijas materiala. legiitas galigas
analitiskas sakaribas So tenzoru komponensu aprékinasanai. P&tjjumu rezultati izklastiti tris
rakstos un apkopoti gramatas dala.

e Izstradata metode elastibas (stinguma) konstansu aprékinasanai kompozitiem, kas satur dazadas
anizometriskas pildvielas dalinas. Dalipu forma tika modeléta ar rotacijas elipsoidu.
Pilnveidotais modelis lauj nemt veéra dalinu raksturigos izmérus un to orientacijas sadalijumu
materiala. Sim nolikam uzkonstruéta atbilstosa orientacijas sadalfjuma funkcija. legatas galigas
analitiskas sakaribas ceturta ranga elastibas tenzora komponenSu aprékinasanai. Izpildita
teoretiska analize un iegtti dati par pildvielas nanodalinu formas ietekmi uz kompozita
anizotropiju.

Rezultati izklastiti zinatniska raksta un papildina prieksstatus par nanokompozitu Tpasibu
anizotropiju.

Svarigi ir uzkrat eksperimentalos datus par jauno kompozitmaterialu ilglaicigajam mehaniskajam
Ipasibam, kuras liela m&ra nosaka konkrétu izstradajumu ekspluatacijas resursu. Tadg€] parskata
gada turpinati p&tijumi polimérsilikatu nanokompozitu ilglaicigas slides noteiksanai.

Eksperimentalie darbi izpilditi sadarbiba ar RTU Polim@rmaterialu instittu, kas ]avis efektivi
izmantot tehnologiskas un pétnieciskas iekartas. Sadarbibas rezultati atspoguloti tris kopigos
zinatniskos rakstos ka arT tris zinojumos konferencegs.

Konferenéu referati un referatu tezes:

1. Lilichenko N., Zicans J., lvanova T., Merijs Meri R., Dzene A., Maksimov R. ,, Mechanical
and sorption properties of the organically modified clay reinfoeced biodegradable starch
nanocomposites” // Intern. Baltic Sea Region Conf. “Functional materials and nanotechnologies,
2009.” — Riga, 31 march — 3 april, 2009. — Book of Abstracts. — p. 83.

2. Bartule M., Lilichenko N., ZicansJ., Maksimov R., TupureinaV., SvinkaV. ,Elasticity,
stress-strain characteristics and structure of the modified starch/clay nanocomposites” // “Baltic
Polymer Symposium 2009” — Ventspils, Latvia. September 22-25, 2009. — Programme and
Proceedings. — P. 38.

3. Elksnite 1., Grigalovica A., Zicans J., Kalnins M., Maksimov R. ,,Effects of small additions of
a liquid crystalline polymer on the mechanical properties of polyethylene” // “Baltic Polymer
Symposium 2009” — Ventspils, Latvia. September 22—25, 2009. — Programme and Proceedings. —
P.53.

Gramatas dala:

Maksimov R. D. ,,Barrier properties of styrene-acrylate copolymer nanocomposites” / In:
Barrier properties of polymer clay nanocomposites. Ed. by V. Mittal. — Nova Science Publishers,
Inc., 2009. — P. 213229 (gramata tiks izdota §.g. 4. kvartala).

Publikacijas:

1. Maksimov R. D., Lagzdins A., Lilichenko N., Plume E. ,,Mechanical properties and water
vapor permeability of starch/MMT nanocomposites™ // Polymer Eng. Sci. — 2009. — (akceptéts; tiks
publicéts §. g. 4. kvartala).

2. Jlar3ouub A., Maxkcumos P. J1., Ilmyme D. ,, AHM30TpOnus OCTH KOMIIO3UTA C
5 ™M

Pa3HOOPUECHTHPOBAHHBIMU  AHM30METPUYECKUMH YacTUIIaMU HamojHuTens® // MexaHuka

Komno3uT. MatepuanoB. — 2009. — T. 45, Ne 4. — C. 507-524.
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Lagzdins A., Maksimov R. D., and Plume E. ,,Anizotropy of elasticity of a composite with

irregularly oriented anisometric filler” // Mechanics Compos. Mater. — 2009. — Vol. 45, No. 4. —
P. 345-358.

3. IvanovaT., LilichenkoN., ZicanslJ.,, MaksimovR. ,Starch based biodegradable
nanocomposites: structure and properties” // Solid State Phenomena. — 2009. — Vol. 151. — P. 150-
154,

4. Elksnite 1., Lilichenko N., Svinka R., Zicans J., Tupureina V., Maksimov R. ,,Sorptive and
mechanical properties of the modified starch/montmorillonite nanocomposites” // Proceedings of
Intern. Sci. Conf. “Material Science and Manufacturing Technology.” — Prague, Czech Republic. —
25-26 June, 2009. — P. 67-70.

8) projekts ,,Diskrétu signalu apstrades metodes materialu pétniecibai” (2009), vad.
V.Strauss.

Atskaites perioda attistita nelineara metode relaksacijas un retardacijas laiku sadalijuma (RRLS)
noteiksanai un izstradati [idzekli metodes realizacijai, taja skaita nelinearo algoritmu sintézes metode ar
apmacibu, programmatiiras algoritmu sint€zei un RRLS noteikSanas simulacijai. Doti praktiski ieteikumi
sakotngjo tuvinajumu izvelei, datu normalizacijai un gludinasanai, sintez&ti vairaki nelinearo algoritmu
varianti RRLS noteikSanai no materialu frekvences apgabala (dinamisko) funkciju realajam (dispersajam)
dalam, veikti RRLS noteikSanas simulacijas eksperimenti, izpé&tita troksSpa transformacija piedavatajos
algoritmos.

Piedavatas nelinearas metodes mérkis bija panakt lielaku spektru izskirSanas sp&ju un samazinat trokSna
ietekmi, kas RRLS noteikSanas algoritmiem, ka algoritmiem nekorektu apgriezto uzdevumu risinaSanai, ir
kardinali svarigs jautdjums. Izvirzita mérka sasniegSanai, m&s piedavajam RRLS noteikSanas inversos
filtrus apvienot specifiska maksligo neironu tikla, t.i. més piedavajam skaitloSanas elementu, kas sastav no
vairakiem lineariem inversiem filtriem ar kopigam ieejam, kuru izejas signali tiek nelineari transforméti,
pareizinati ar svariem un summéti. Viens no $1 pétjjuma svarigakiem rezultatiem ir kvadratiskas
aktivacijas funkcijas izmantosana inverso filtru izejas signalu transformacijai, kas nodroSina vairakus
pozitivus efektus RRLS problémas risinasana:

1) kvadratiska aktivacijas funkcija transformé ieejas troksni ar Gausa varbiitibas sadalijumu izejas
troksni ar specifisku varbiitibas sadalijumu, kura standartnovirze ir proporcionala ieejas troksna
dispersijai. Ta ka normétais ieejas troksna Itmenis praks€ vienmér ir mazaks par 1, kvadratiska ieejas
trokSna transformacija bitiski samazina izejas troksSpa [imeni, un tada veida liela méra novérs inverso
algoritmu galveno trukumu — lielo troksna jiitibu;

2) pret&ji maksligajos neironu tiklos tradicionali lietotajam sigmoidalam un radialas bazes aktivacijas
funkcijam, kvadratiska funkcija atlauj iegiit Sauras RRLS funkcijas, tadejadi palielina izskirSanas
speju;

3) kvadratiska aktivacijas funkcija nodrosina fizikali pamatotu RRLS funkciju nenegativitati.

Projekta izpilditaji parskata perioda vienlaicigi stradaja pie LZP sadarbibas projekta 06.0029.3.1
“Inovativi strukturali integréti kompozitmateriali: dizains, iegG$anas un parstrades tehnologijas,
ilgmuziba. III. Kompozitmaterialu un konstrukciju integritate un ilgmiiZziba. Informacijas
tehnologiju parnese un attistiSana kompozitu un citu nehomogéno materialu nesagraujosai
testéSanai un ilgmiZibas monitoringam”, kuras ietvaros tika veikta piedavatas nelinearas RRLS
noteikSanas metodes verifikacija.

Publikacijas rakstu krajumos:

1.V. Shtrauss, A. Kalpinsh, U. Lomanovskis “Pragmatic approach to designing of deconvolution filters”,
Scientific Proceedings of RTU. Series 7. Telecommunications and Electronics, vol. 9, pp. 59-68, 2009.
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PubliceSanai pienemtie darbi:

1. V. Shtrauss “Determination of relaxation and retardation spectrum by inverse functional
filtering”, Journal of Non-Newtonian Fluid Mechanics, 2010.

Publicésanai iesniegtie darbi:

1. V.Shtrauss. “Recovery of distribution of relaxation times by FIR deconvolution filters”,
Processing Signal.

2. V.Shtrauss “Determination of the relaxation and retardation spectrum — A view from the
up-to-date signal processing perspective”. XVI International Conference on Mechanics of
Composite Materials, May 24-28, 2010,Riga.

9) projects “Ilglaicigas deformacijas prognozeSana ar nanodalipam pilditam poliméru
sistemam, ievérojot to struktiiras ipatnibas” (2009), vad. O.Starkova.

Projekta izpilde 2009.gada tika veiktas sekojoSas darbibas:

1. Veikta literatiiras analize par poliméru nanokompozitu viskoelastigajam 1pasibam, t.sk. Sladi.
Izveidota zinatnisko rakstu baze, kas dos iesp&ju operativak analizét eksperimentalos datus
nakamos projekta posmos.

2. Izpéetita temperatiiras ietekme uz polimeru saistvielu linearas viskoelastibas robezu. Piedavata
metodika tas nobides novértésanai péc energiju sakaribam. Publicéts viens raksts SCI zurnala. ST
metodika tiks aprobéta pilditiem polim&riem un tiks pielietota pildvielas ietekmes uz poliméru
linearas viskoelastibas robezu novértésanai nakamos projekta posmos.

3. Eksperimentali izpétitas pildita elastoméra skérsdeformacijas vienass stiepes gadijuma mazo
un lielo deformaciju apgabalos. Noteiktas Puasona koeficienta un tilpuma izmainas atkaribas no
deformacijas un noveértéta materiala nesaspiezamibas robeza. Rezultati apkopoti zin.raksta
(pienemts publicéSanai SCI zurnala). Rezultati tiks pielietoti nakamos projekta posmos, parejot
pie citu pilditu poliméru izp&tes un novértgjot to tilpuma deformacijas un Puasona koeficienta
izmainas pie dazadiem slogoSanas nosacijumiem.

4. Eksperimentali izpétita pildita elastom@ra uzvediba pie cikliskas vienass slogoSanas. Novertets
mikstinaSanas efekts un noteiktas histerezes zudumu un paliekosas deformacijas atkaribas no
dalinu satura un slogoSanas ciklu skaita. Pielietojot mikromehaniskos modelus, izanaliz&ta
zudumu kinétika un noteikti energijas disipacijas mehanismi materiala struktiiras mikroliment.
Rezultati apkopoti zin.raksta (iesniegts publicéSanai SCI zurnala) un zinoti konference. Rezultati
tiks izmantoti nakamos projekta posmos, parejot pie citu pilditu polimeru izpétes un analizgjot
saistvielas/pildvielas ietekmi uz nanokompozita noguruma ipasibam un struktiiras izmainam.

Planotie mérki pirmajam projekta gadam kopuma ir sasniegti. TaCu jaatzimé, ka ierobeZota
finans€juma del tiek kav&ta materialu sliides eksperimentala izp&te.

Nakamaja projekta posma tiek planots pieversties galvenokart pilditu poliméru viskoelastigo
1pasibu eksperimentalai izpétei, par pétamo materialu izveloties epoksida svekus, kas tiek plasi
pielietoti ka saistviela pultruzijas Skiedru kompozitos. Tiks novértéta pildijuma ar oglekla
nanocaurulitém efektivitate, salidzinot tiras un modificétas polimeéra saistvielas 1pasibas.

Saikne ar citiem projektiem:

1. Latvijas-Baltkrievijas sadarbibas programma ,,Augsti izturigu un dilumizturigu gumiju ka
dispersi armétu elastigu kompozitu mezomehanika”. 2008.-2009.g. Pildito elastom&ru 1pasibu
izpéte sadarbiba ar kolegiem: vad. pétn.. A.Aniskevicu un tehn. E.Kazinu.
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2. LU pétniecibas projekts ,,Jauno zinatnieku grupas izveide modernu dispersi pildito poliméru
kompozitmaterialu mehanisko un fizikalo 1pasibu izp€tei nano-, mezo- un mikroliment”. 2008.-
2009.g. Fizikas bakalaura studiju programmas studentu (tehn. E.Kazina, A. Tucs - projekta
izpilditaji) apmaciba un iesaistiSana zinatniskaja darba.

PiedaliSanas konferences:

1. E. Kazina, O. Starkova, and A. Aniskevich. ,,Hysteresis losses in silica-filled-rubber under
cyclic loading”. Baltyc Polymer Symposium. 22.-25. septembri, Ventspils, Latvija.

Publikacijas:

1. O. Starkova, A. Aniskevich ,,Application of time-temperature superposition to energy limit
of linear viscoelastic behaviour”. Journal of Applied Polymer Science. Vol.114, 341-347
(2009).

2. O. Starkova, A. Aniskevich. ,,Poisson's ratio and the incompressibility relation for various
strain measures with the example of a silica-filled SBR rubber in uniaxial tension tests”,
Polymer Testing, in press.

3. O. Starkova, E. Kazina, A. Aniskevich. ,,Softening of Silica Filled Styrene Butadiene
Rubber under Uniaxial Cyclic Loading”, iesniegts Polymer Engineering & Science.



20

4.2. Zinatniskas publikacijas
4.2.1. Raksti Zurnalos un konferenc¢u rakstu krajumos

1. Aniskevich K., Krastev R., and Hristova Yu. Effect of Long-Term Exposure to Water on
the Viscoelastic Properties of an Epoxy-Based Composition. — Bibliogr.: p. 143-144 (11 ref.) //

Mech. Compos. Mater. — Vol. 45, No. 2 (2009), p. 137-144: ill.
http://www.springerlink.com/content/603930231248w612/fulltext.pdf

Anuckesud K., Kpacres P., Xpucroa FI). Bsaskoynpyrue cBoicTBa 3MOKCHIHOU
KOMITO3HIIUH TI0CJIE [UINTEIBHOM BBIAEPKKH B Boje. — bubmmorpad.: ¢. [210] (11 Ha3B.). — AHHOT.
Ha aHrIL. 513. // Mex. kommo3. matep. — T. 45, N 2 (2009), c. 201-[210]: puc.

http://www.pmi.lv/htmI/RU_JourSubs.htm

2. Andersons J., Sparnin$ E., and Porike E. Strength and Damage of Elementary Flax Fibers
Extracted from Tow and Long Line Flax // Journal of Composite Materials. — Vol. 43, No. 22
(October 2009), p. 2653-2664.

http://jcm.sagepub.com/cgi/content/abstract/43/22/2653

3. Elksnite 1., Lilichenko N., Svinka R., Zicans J., Tupureina V., and Maksimov R.
Sorptive and Mechanical Properties of the Modified Starch/Montmorillonite Nanocomposites //
Proceedings: International Science Conference “Material Science and Manufacturing Technology”,
25-26 June, 2009, Prague, Czech Republic / Czech University of Life Sciences Prague, Faculty of
Engineering, Department of Material Science and Manufacturing Technology. — [S. 1.], [2009]. —
P. 67-70.

4. Glaskova T. and Aniskevich A. Moisture Absorption by Epoxy/Montmorillonite
Nanocomposite // Composite Science and Technology. — Vol. 69 (2009), p. 2711-2715.

http://www.sciencedirect.com/science? ob

5. Glaskova T. and Aniskevich A. Creep Behaviour of Epoxy/Clay Nanocomposite //
Proceedings of 17th International Conference on Composite Materials, ICCM-17, 27-31 July,
2009, Edinburgh InternationalConference Centre, Edinburgh, UK. — On CD.

http://www.jeccomposites.com/agenda/4107/ICCM-composite.html
http://www.iom3.org/events/iccm-17-17th-international-conference-composite-materials

6. lvanova T., Lilichenko N., Zicans J., and Maksimov R. Starch Based Biodegradable
Nanocomposites: Structure and Properties // Solid State Phenomena. — Vol. 151 (2009), p. 150-
153.

http://www.scientific.net/SSP.151.150

7. Lagzdins A., Maksimov R. D., and Plume E. — Anisotropy of Elasticity of a Composite
with Irregularly Oriented Anisometric Filler Particles. — Bibliogr.: p. 345-358 (21 ref.) // Mech.
Compos. Mater. — Vol. 45, No. 4 (2009), p. 357-358: ill.

http://www.springerlink.com/content/f3u4631610k12g57/fulltext.pdf

Jlar3guab A., MakcumoB P. JI., Ilayme 3. AHM30TpOnHs YIPYrocTH KOMIIO3UTa C

Pa3HOOPUEHTUPOBAHHBIMU AHHU30METPUYCCKMMHU YacTUIAMHM HAIMOJHUTENs. — bubnumorpad.: c.
523-[524] (21 na3B.). — AHHOT. Ha aHrI. 53. / Mex. komno3s. marep. — T. 45, N 4 (2009), c. 507-
[524]: puc.

http://www.pmi.lv/htmIl/RU JourSubs.htm

8. Maksimov R. D., Lagzdins A., Lilichenko N., and Plume E. Mechanical Properties and
Water Vapor Permeability of Starch/MMT Nanocomposites // Polymer Engineering Science. —
Vol. 49, No. 12 (2009), p. 2421-2429.

http://wwwa3.interscience.wiley.com/journal/122578600/abstract



http://www.springerlink.com/content/603q30231248w612/fulltext.pdf
http://www.pmi.lv/html/RU_JourSubs.htm
http://jcm.sagepub.com/cgi/content/abstract/43/22/2653
http://www.sciencedirect.com/science?_ob
http://www.jeccomposites.com/agenda/4107/ICCM-composite.html
http://www.iom3.org/events/iccm-17-17th-international-conference-composite-materials
http://www.scientific.net/SSP.151.150
http://www.springerlink.com/content/f3u46316l0k12g57/fulltext.pdf
http://www.pmi.lv/html/RU_JourSubs.htm
http://www3.interscience.wiley.com/journal/122578600/abstract
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9. Paramonov Yu. and Andersons J. Analysis of the Fiber Length Dependence of Its Strength
by Using the Weakest-Link Approach. 1. Analysis of Test Data. — Bibliogr.: p. 51-52 (6 ref.) //

Mech. Compos. Mater. — Vol. 45, No. 1 (2009), p. 45-52: ill. taxxe N 13.
http://www.springerlink.com/content/g51t6130r2605226/fulltext.pdf

ITapamonos 0., Annepconc fI. AHanu3 3aBUCUMOCTH IIPOYHOCTU BOJIOKHA OT €r0 JJIMHbI
IpU KCIONB30BAaHMM Mojeiel ciaaboro 3BeHa. 2. AHaNM3 HKCHEPUMEHTAIBHBIX JaHHBIX. —
bubnuorpad.: c. [74] (7 Ha3B.). — AHHOT. Ha aHrJL. 513. // Mex. kommo3. marep. — T. 45, N 1 (2009),
c. 65-[74].

http://www.pmi.lv/html/RU_JourSubs.htm

10. Portnov G. G., Bakis C. E., and Kulakov V. L. Assessment of Transmission of the Shear
Stress in Potted Anchors for Composite Rods. 1. Sleeve of Constant Thickness. — Bibliogr.: p.
233-234 (32 ref.) // Mech. Compos. Mater. — Vol. 45, No. 3 (2009), p. 217-234: ill.

http://www.springerlink.com/content/680242528841t435/fulltext.pdf

11. Portnov G. G., Bakis C. E., and Kulakov V. L. Assessment of Transmission of the Shear
Stress in Potted Anchors for Composite Rods. 2. Sleeve of Variable Thickness. — Bibliogr.: p. 398
(2 ref.) /I Mech. Compos. Mater. — Vol. 45, No. 4 (2009), p. 381-398: ill.

http://www.springerlink.com/content/m61568053350176u/fulltext.pdf

HoptHoB I'. I'., bakuc Y. E., Kyaakos B. JI. Ilepenaya cAaBUIrOBBIX HANpsKEHHM Ha
KOMIIO3UTHBIA CTEp’KEHb B aHKEpPEe KJIEeBOro Tuma. 2. BTynka nepeMeHHOW TOJIUHBL —
bubnuorpad.: c. [578] (2 Ha3B.). — AHHOT. Ha aHri. 513. / Mex. kommo3. marep. — T. 45, N 4
(2009), c. 555-[578]: puc.

http://www.pmi.lv/html/RU_JourSubs.htm

12. Starkova O. and Aniskevich A. Application of Time-Temperature Superposition to Energy
Limit of Linear Viscoelastic Behavior // Journal of Applied Polymer Science. — Vol. 114 (2009), p.
341-347.

http://wwwa3.interscience.wiley.com/journal/122408096/abstract

13. Shtrauss V., Kalpinsh A., and Lomanovskis U. Pragmatic Approach to Designing of
Deconvolution Filters // // Telecommunications and Electronics / Scientific Proceedings of Riga
Technical University; Ser. 7. — Riga: RTU, 2009. — Vol. 9, p. 58-68.

14. Tamuzs V. and Sparnin$ E. Cracking of Cross-Ply Composite at Off-Axis Loading //
Symposium on Recent Advances in Mechanics: Dedicated to the Late Academician — Professor
Pericles S. Theocaris, September 17-19, 2009, Athens, Greece // Organized by the Academy of
Athens, the National Technical University of Athens, the Pericles S. Theocaris Foundation; ed. by
Academician — Professor A. N. Kounadis, Academy of Athens and Professor E. E. Gdoutos,
Democritus University of Thrace. — [S. I.]: Pericles S. Theocaris Foundation, [2009]. — P. 73-74.

15. Teters G. Multicriteria Optimization of a Composite Cylindrical Shell Subjected to
Longitudinal Thermal Stresses and Buckling under the Action of Torque. — Bibliogr.: p. 158 (10
ref.) // Mech. Compos. Mater. — Vol. 45, No. 2 (2009), p. 153-158: ill.

http://www.springerlink.com/content/enn2788070838855/fulltext.pdf

Terepc I'. MHOTOKpHUTEpUANIbHAS ONTHMHU3ANMS KOMIIO3UTHOW IUIMHAPUYECKOW O00O0JIOYKU
oA JEHUCTBUEM NPOJOJIBHBIX TEPMHUUYECKMX HANPSDKEHUH, TEpSIomed YCTOMYHMBOCTh IIPHU
KkpyueHuu. — bubmuorpad.: c. [230] (10 Ha3B.). — AHHOT. Ha aHrJ. 513. // Mex. kommo3. matep. — T.
45,N 2 (2009), c. 223-[230]: puc.

http://www.pmi.lv/html/RU_JourSubs.htm

16. Zile E., Daugevicius M., and Tamuzs V. The Effect of Pretensioned FRP Windings on the
Mechanical Behavior of Concrete Columns in Axial Compression. — Bibliogr.: p. 466 (6 ref.) //
Mech. Compos. Mater. — Vol. 45, No. 5 (2009), p. 457-466: ill.

http://www.springerlink.com/content/v91177351t734151/fulltext.pdf

3une J., JlayraBuuyc M., Tamyxc B. BausHue HadalibHOrO OOKOBOTO HATSHKCHUS
KOMIIO3UTHOW OOMOTKM Ha MEXaHHYEeCKOe IIOBEIACHHE YCHJIEHHBIX OETOHHBIX KOJOHH. —


http://www.springerlink.com/content/g51t6130r2605226/fulltext.pdf
http://www.pmi.lv/html/RU_JourSubs.htm
http://www.springerlink.com/content/680242528841t435/fulltext.pdf
http://www.springerlink.com/content/m6l568053350176u/fulltext.pdf
http://www.pmi.lv/html/RU_JourSubs.htm
http://www3.interscience.wiley.com/journal/122408096/abstract
http://www.springerlink.com/content/enn2788070838855/fulltext.pdf
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bubnuorpad.: c. [676] (6 Ha3B.). — AHHOT. Ha aHII. s3. // Mex. kommo3. matep. — T. 45, N 5
(2009), c. 663-[676]: puc.
http://www.pmi.lv/htmI/RU_JourSubs.htm

4.2.2. Konferencéu referatu tézes.

1. Bartule M., Lilichenko N., Zicans J., Maksimov R., Tupureina V., and Svinka V.
Elasticity, Stress-Strain Characteristics and Structure of the Modified Starch/Clay Nanocomposites
// Baltic Polymer Symposium 2009: BPS 2009, Ventspils, Latvia, September 22-25: Programme
and Proceedings. — [S. I.], [2009]. — P. 38.

2. Beverte 1., Lagzdins A., and Zilaucs A. Strength of Light Weight Rigid Polyurethane Foams
// Baltic Polymer Symposium 2009, BPS 2009: Ventspils, Latvia, September 22-25: Programme
and Proceedings. — [S. 1.], [2009]. — P. 26.

3. Bitenieks J., Merijs Meri R., Maksimov R., and Plume E. Properties of Carbon Nanotube-
Reinforced Polymer Composite // Baltic Polymer Symposium 2009: BPS 2009, Ventspils, Latvia,
September 22-25: Programme and Proceedings. — [S. I.], [2009]. — P. 34.

4. Borisova A., Glaskova T., and Aniskevich A. Dispersion Analysis of Multiwalled Carbon
Nanotubes in Nanocomposite // Baltic Polymer Symposium 2009: BPS 2009, Ventspils, Latvia,
September 22-25: Programme and Proceedings. — [S. I.], [2009]. — P. 43.

5. Elksnite 1., Grigalovica A., Zicans J., Kalnins M., and Maksimov R. Effects of Small
Additions of a Liquid Crystalline Polymer of the Mechanical Properties of Polyethylene // Baltic
Polymer Symposium 2009, BPS 2009: Ventspils, Latvia, September 22-25: Programme and
Proceedings. — [S. I.], [2009]. — P. 53.

6. Gregor A., Samoshina Y., Sjoberg M., Picot A., and Aniskevich A. Pressure Sensitive
Coatings for Composite Structural Components // Baltic Polymer Symposium 2009, BPS 2009:
Ventspils, Latvia, September 22-25: Programme and Proceedings. — [S. 1], [2009]. — P. 58.

7. Kalkis V., Reinholds I., Maksimov R. D., Zicans J., and Merijs Meri R., Effects of High
Magnetic Field and lonising Radiation on the Mechanical Properties of Blends of High Density
Polyethylene with Thermoplastic Elastomers and Liquid Crystal Polymers // Baltic Polymer
Symposium 2009, BPS 2009: Ventspils, Latvia, September 22-25: Programme and Proceedings. —
[S. 1], [2009]. — P. 109.

8. Kazina E., Starkova O., and Aniskevich A. Hysteresis Losses in Silica-Filled-Rubber under
Cyclic Loading // Baltic Polymer Symposium 2009: BPS 2009:, Ventspils, Latvia, September 22-
25: Programme and Proceedings. — [S. I.], [2009]. — P. 69.

9. Lilichenko N., Zicans J., Ilvanova T., Merijs Meri R., and Maksimovs R. Mechanical and
Sorption Properties of the Organically Modified Clay Reinforced Biodegradable Starch
Nanocomposites // International Baltic Sea Region Conference FM&NT: Functional Materials and
Nanotechnologies, 2009, Riga, 31 March-3 April, 2009: Book of Abstracts / Institute of Solid State
Physics, University of Latvia. — Riga, 2009. — P. 83.

http://www.issp.ac.ru/conf/Announcement_of FM&NT_2009.pdf

10. Rjabuha S. and Arnautov A. The Influence of Uniformity of the Material on Its
Mechanical Characteristics for I-Shape Structural Beam // Baltic Polymer Symposium 2009: BPS
2009:, Ventspils, Latvia, September 22-25: Programme and Proceedings. — [S. I.], [2009]. — P. 85.

11. Spitan S. and Aniskevich A. Forecast Method for Moisture Sorption by Pultrusion Glass
Fiber Reinforced Plastic Profiles // Baltic Polymer Symposium 2009: BPS 2009, Ventspils, Latvia,
September 22-25: Programme and Proceedings. — [S. I.], [2009]. — P. 23.

12. Tuchs A., Aniskevich A., and Starkova O. Modelling of Viscoelastic Behaviour of
Polyamide Films under Various Loading Schemes // Baltic Polymer Symposium 2009: BPS 2009:,
Ventspils, Latvia, September 22-25: Programme and Proceedings. — [S. I.], [2009]. — P. 101.



http://www.pmi.lv/html/RU_JourSubs.htm
http://www.issp.ac.ru/conf/Announcement_of_FM&NT_2009.pdf
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4.3. Daliba zinatniskajas konferenceés un sanaksmes

1. Sanaksme ,,Projekta Hydra pieteikums”, 26.-27.01.2009., Roma (1 dalibnieks),

2. Sanaksme ,,LAPI projekts”, 26.-27.01.2009., Tallina, Stockholma (1 dalibnieks),

3. Sanaksme ,,Projekts Eurobogie”, 12.-13. 02.2009., Londona (2 dalibnieki),

4. Sanaksme ,,Projekts PreCarBi meeting”, 23.-24..03.2009., Parize ( 2 dalibnieki).

5. Konference par kompozitiem, 28.-30.05.2009., Seula (1 dalibnieks, 1 referats).

6. Sanaksme ,,Projekts PreCarBi M34 Meeting”, 6.-7.07.2009., Austrija ( 2 dalibnieki).

7. Konference ,,ICCM-177, 27.-30.07.2009., Edinburga, Anglija (2 dalibnieki, 2 referati),

8. Baltic Polymer Symposium BPS-2009, Ventspils, 22.-25.09, 2009 (5 dalibnieki, 4 referati).
9. Seminars par Skiedru test€Sanu un modelésanu, 4.5.11.2009., Stokholma (1 dalibnieks),

10. Konference ,,5th EEIGM”, 2.-5.11.2009., NansT, Francija (1 dalibnieks, 1 referats).

4.4. Veiktie ligumdarbi

1. ES struktiirfondu projekts ,,Cilvékresursu piesaiste moderno kompozitmaterialu kompleksiem
petijumiem”, 01.12.2009.-30.11.2012., vad. J.Jansons.

2. EC 6th ,,PreCarBi” (koordinators Cranfield University, Anglija), 01.09.2006.—01.09.2009.,
vad. V.Tamuzs.

3. EUREKA projekts EU -1841 EUROBOGIE ,,No kompozitmaterialiem izgatavots vilcienu
atsperojums (III faze)” , 14.11.2007.-31.07.2009., vad.V.Tamuzs.

4. EUREKA projekts E!-4443 INNO DISP CONCRITE ,Jauna sastava ripniecisko gridu
razoSana pielietojama kompozitbetona riipnieciska izp€te un produkta ieviesana”, 2207.2008.-
30.06.2010., vad. A.Tolks.

5. Valsts pétijjumu programma (VPP) 6.etaps ,Modernu funkcionalu materialu
mikroelektronikai, nanoelektronikai, fotonikai, biomedicinai un konstruktivo kompozitu, ka
arT atbilstoso tehnologiju izstrade”, 01.01.2009.-31.12.2009., vad. J.Jansons.

6. Tirgus orientéta petijuma (TOP) ,,Optimalas konstrukcijas sporta kamaninu izveidoSana’
2.dala ,,Sporta kamaninu atsevisku elementu un pilnas optimalas konstrukcijas aplése, izveide
un parbaudes”, 01.08.2008.— 31.01.2010., vad. V.Tamuzs.

7. ,Augsti izturigu un dilumizturigu gumiju ka dispersi armétu elastigu kompozitu
mezomehanika”, LR 1ZM, 01.11.2007.-01.12.2009., vad. A.Aniskevics.

b

4.5. Promocijas, magistru un bakalauru darbi

1. Sparnin$ E. Mechanical Properties of Flax Fibers and Their Composites. Promocijas darbs /
Division of Polymer Engineering, Department of Applied Physics and Mechanical Engineering,
Luled University of Technology, S-971 87 Luled, Sweden. — Luled: Universitetstryckeriet, 2009. —
204 p.

2. Braués J. Mikrostruktiiras izmainu petijumi sinteré$anas procesos ar virsmas difuzijas
modeli: bakalaura darbs / Latvijas Universitate, Fizikas un matematikas fakultate; vad. Dr.phys.
doc. Janis Virbulis; rec. Dr.phys. doc. Sandris Lacis. — Riga, 2009. — 37 Ipp.

3. Rumkovska I. Jauna tipa kompozita mehanisko ipasibu noteikSana. Bakalaura darbs /

Latvijas Universitate, Fizikas un matematikas fakultate, Fizikas nodala; darba vad. Dr.habil.sc.ing.
Vitauts TamuzZs.- Riga, 2009.- 44 Ipp.
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4.6. Cita ar zinatnisko darbibu saistita informacija

4.6.1. Pétniecibas infrastruktiira

Institiita ir eksperimentala masinzale materialu un konstrukciju mehanisko ipasibu noteikSanai
un pétisanai. Institita darbojas akredidéta Konstrukciju materialu mehaniskas testéSanas
laboratorija, kas izpilda uznp€mumu un citu organizaciju pasiitijumus materialu un izstradajumu
test€Sana, veicot ka standarta, ta nestandarta parbaudes. Eksperimentalas masinzales un test€Sanas
laboratorijas aprikojuma ir servohidrauliska materialu parbaudes sisttma MTS 809.40,
servohidrauliska materialu parbaudes sisttma MTS 5T, hidrauliska prese UIIC 500, parbaudes
masina Zwick — 2,5, parbaudes masina ZD — 40, elektromehaniska parbaudes masina 2166 P — 5
un ilglaicigo eksperimentu stendi speciali aprikotas telpas.

4.6.2. Periodiskie izdevumi

Zurnals: ""Mexannka KoMIo3uTHBIX MaTepuasioB / Mechanics of Composite Materials' - /
2009/ T.45/V.45, Nr.Nr. 1, 2, 3,4,5,6.-Lpp. 1 —942. Metiens 400. Zurnals tiek izdots krievu
un anglu valoda, izdevéjs LU Poliméru mehanikas institiits. Zurnals tiek tulkots anglu valoda,
izdevgjs Kluwer Academic / Plenum Publishers (ASV, ISSN 0191-5665).

Zurnals tiek annotéts vai indekséts Material Science Citation Index; Reaction Citation Index,
Chemical Abstracts, Chemical Titles, ISMEC, Applied Mechanics Reviews, INSPEC-Physics
Abstracts, PRA Report: Polymer Contents, and Current Contents Engineering: Computing and
Technology SciSearch, and Applied Sciences, Engineering Materials Abstracts & Metals Abstracts
Rapra Abstracts Database, Engineering Materials Abstracts, METADEX (METals Abstracts /
Alloy InDEX).

4.6.3. Apbalvojumi

LZA Fridriha Candera balva pieskirta Aivaram Lagzdinam par darbu ciklu plastiskuma
teorija ( LZA Senata 2008.gada 4.marta 1émums).

LR Izglitibas un zinatnes ministrijas atzinibas raksts pieskirts Jurim Jansonam sakara ar
levérojamo dzives jubileju un par atzistamu ieguldijumu materialzinatnes attistiba un Latvijas
zinatnes organizacija.

L’OREAL Latvijas stipendija ,,Sievietém zinatné”pieskirta Tatjanai Glaskovai disertacijas
izstradasanai par t€mu ,,Poliméru nanokompozitmaterialu termofizikalo un mehanisko 1pasibu
eksperimentala izpéte un modeléSana”.
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4.7. INFORMACIJA PAR GALVENAJIEM REZULTATIEM ZINATNE UN
PETNIECIBA 2009. GADA

1. Nopublicéto zinatnisko monografiju, gramatu skaits -

2. Nopublicéto zinatnisko rakstu skaits 18
taja skaita raksti starptautiski cit€jamos (SCI) Zurnalos 12
3. Aizstaveto_disertaciju skaits 1

4. legtto patentu, licencu skaits -
5. Doktorantu skaits 1

6. Citi rezultati (uzskaitit biitiskakos)

6.1. Istenoto starptautisko projektu skaits 4
6.2. Valsts petijumu programmu skaits 1
6.3. Latvijas Zinatnes padomes finansé€to projektu skaits 9

6.4. Izdoto starptautiski recenzéta periodiska zinatniska zurnala

»MexaHnka KOMIIO3uTHbIX MaTepuanoB / Mechanics of Composite Materials”
nummuru skaits 6
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5. SANEMTAIS FINANSEJUMS UN TA IZLIETOJUMS 2009.GADA

5.1.Valsts budZeta finanséjums (bazes finanséjums) un

ta izlietojums 2009.gada

N.p. Iepriekseja
k.. Finan3u Iidzekli 2008.gada Parskata gada
(faktiska
izpilde) apstiprinats | faktiska
likuma izpilde
1 Finan$u resursi izdevumu segSanai (kopa) | 227265.00 145838.00 145838.00
1.1 dotacija no vispargjiem iendmumiem 227265.00 | 145838.00 145838.00
1.2 maksas pakalpojumi un citi pasu ienemumi 0.00 0.00 0.00
1.3 arvalstu finansu palidziba 0.00 0.00 0.00
2 Izdevumi (kopa) 227265.00 | 145838.00 | 145838.00
2.1 uzturésanas izdevumi 227265.00 | 145838.00 | 145838.00
2.1.1 | subsidijas un dotacijas, tai skaita iemaksas
starptautiskas organizacijas 0.00 0.00 0.00
2.2 izdevumi kapitalieguldijumiem 0.00 0.00 0.00

5.2. Parskats par sanemto finansejumu un ta izlietojumu 2009. gada

1. Instituta kopéjais finanséjums
Taja skaita:

1.1. grantu un programmu finans€jums

1.2.finans€jums no valsts budzeta
1.2.1. bazes finans€jums
1.2.2. cits finans€jums ( TOP u.c.)

1.3. finans€jums no starptautiskiem avotiem

1.4. ienakumi no telpu nomas (ires)

1.5. pargjie ienakumi no arpusbudzeta avotiem

(testéSanas laboratorijas pakalpojumi, ligumdarbi u.c.)

2. Instituta kopejie izdevumi
Taja skaita:
2.1. algu fonds
2.2. socialas nodrosinasanas iemaksas
2.3. infrastruktiiras uzturéSana (€ku ekspluatacijas izdevumi,
apkure, elektroenergija, tidens, gaze, telefons u.c.)
2.4. izdevumi zinatniskajai aparatiirai, instrumentiem u.c.
2.5. pargjie izdevumi ( komandg&jumi u.c.)

Ls 756255.00

Ls 92653.00
Ls  145838.00
Ls 61094.00
Ls  329461.00
Ls  110544.00
Ls 16665.00
Ls 501203.00
Ls 276202.00
Ls 61815.00
Ls  109954.00
Ls 16698.00
Ls 36534.00




LU Poliméru mehanikas instittits direktors Juris Jansons
2010.gada 28. maija.

PIELIKUMI

Pielikums 1. Zinatniskaja institiicija LU agentiras ,,LU Poliméru mehanikas
institits” zinatn€ nodarbinato darbinieku saraksts

Pielikums 2.1. Zinatniskas institiicijas LU agenturas ,,LU Poliméru mehanikas
institlts” zinatniskas darbibas finans€jums

2.2. Zinatniskas instittcijas LU agentiras ,,LU Poliméru mehanikas
institlits” ar saimniecisko darbibu nesaistita finansgjuma izlietojums
pa budzeta ekonomiskas klasifikacijas kodiem

2.3. Zinatniskas institicijas LU agentiiras ,,LU Poliméru mehanikas
institlits” ar saimniecisku darbibu saistita finans€juma izlietojums
pa budzeta ekonomiskas klasifikacijas kodiem
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Pielikums 1

1. Zinatniskaja instituicija Latvijas Universitates agentira "Latvijas Universitates
Poliméru mehanikas institiits'" zinatné nodarbinato darbinieku saraksts

N.P.K. Vards, uzvards Akadémiskais amats Slodze
1 2 3 4
Zinatniskais personals
1 Janis Andersons vadosais pétnieks 1
2 Klara Aniskevica pétniece 0.75
3 Andrejs AniskeviCs vadosais pétnieks 1
4 Aleksandrs Arnautovs pétnieks 1
5 Igors Barinovs vados$a pétnieka v.i. 1
6 llze Beverte vadosa petniece 0.9
7 Ksenija Cirule vadosa pétniece 1
8 Juris Jansons vadosais. pétnieks 1
9 Aldis Kalpins p&tnieks 0.5
10 Vadims Korhovs pétnieks 1
11 Vladimirs Kulakovs vadoS$ais pétnieks 1
12 Aivars Lagzdin$ vadosais petnieks 1
13 Valdis Leitlands pétnieks 0.2
14 Roberts Maksimovs vadosais p&tnieks 1
15 Sofja Negrejeva pétniece 0.5
16 Egils Plume vadosais pétnieks 0.5
17 Valerijs Polakovs vadoSais pétnieks 1
18 Georgs Portnovs vadosais p&tnieks 1
19 Juris Rodins pétnieks 0.5
20 Olesja Starkova pétniece 0.5
21 Rasa Slica pétniece 0.8
22 Vairis Strauss vadosais pétnieks 1
23 Vitauts TamuZs vadoSais pétnieks 1
24 Sergejs Tarasovs pétnieks 1
25 Andris Tolks vadosais pétnieks 1
26 Alberts Zilaucs vadosais p&tnieks 1
27 Valerijs Ziguns asistents 0.15
28 Nikolajs Zmuds petnieks 0.5
29 Tatjana Glaskova zinatniska asistente 0.5
30 Janis Modniks zinatniskais asistents 1
31 Uldis Lomanovskis asistents 0.5
32 Edgars Sparnins asistents 1
33 Vilis Valdmanis pétnieks 1
34 Edmunds Zile asistents 1
Zinatni apkalpojosais personals
35 Olga Aniskevica inZeniere 0.7
36 Sarmite Birmbauma inZeniere programmeétaja 1
37 Alfreds Malinskis vadosais inZenieris 0.25
38 Andris Karklins vadosais inZenieris 0.25
39 Liana Blumberga inzeniere 1




1 2 3 4
40 Anna Borisova tehnike 0.5
41 Juris Braucs tehnikis 0.5
42 Valentina Jurjeva inZeniere 0.7
43 Elina Kazina tehnike 0.5
44 Oksana Klikova vecaka laborante 0.6
45 Uldis Kupaks inzenieris elektronikis 0.3
46 Anatolijs Lucanskis tehnikis 0.75
47 Daniils Lucanskis tehnikis 0.25
48 Tatjana Rituma inZeniere 0.7
49 Vilis Skruls sektora vaditajs 1
50 Inna Pérkone vados$a inzeniere 1
51 Sandra Rjabuha tehnike 0.5
52 Uldis Vilks vadoSais inZenieris 1
53 Lilija VVolgina inzeniere tehnologe 1
54 Inese Rumkovska tehnike 0.5
55 Maksims Svecovs laborants 0.5
56 Andrejs Tucs tehnikis 0.5
57 Juris Silis sektora vaditajs 0.1
58 Viktors Novikovs inzenieris 1
59 Tatjana Gubina inzeniere 0.25
60 Dmitrijs Bekasovs tehnikis 0.25
61 Antons Viderkers tehnikis 0.25
62 Janis Zidelans tehnikis 0.5
63 Aigars Zesers tehnikis 0.5
64 Janis Vimba tehnikis 0.25
65 Péteris Mezulis tehnikis 0.5
66 Aleksandrs Kiselevs vadosais inZenieris 0.5

Zinatni apkalpojoSais personals
67 Maris Kilévics zinatniskais sekretars 1
68 Vanda Rubina personalnodalas vaditaja 1
69 Anna Cirule galvena gramatvede 1
70 Inta Cernavska gramatvede 1
71 Marija Jakovleva kasiere 0.75
72 Karlis Kisis nodalas vaditajs 1
73 Aina Pilsuma nodalas vaditaja vietniece 1
74 Aldis Freimanis darba drosibas inZenieris 1
75 Dainis Galauskis elektromontieris 1
76 Gunars Priisis atsledznieks 0.15
77 Karlis Andzs galdnieks 1
78 Atis Pencelis galdnieks 1
79 Nikolajs Kazanskis virpotajs 0.1
80 Andris Ozols sakaru elektromontieris 0.8
81 P&teris Baumgarts frezetajs 1
82 Aldis JanSevskis elektromontieris 1
83 Laimons Skuja santehnikis 1
84 Jevgenija Lesnova kontroliere 1
85 Dace Abalisa kontroliere 1




1 2 4
86 Jevgenija CerniSova kontroliere 1
87 Ausma Purgaile kontroliere 1
88 Jolanta Timuka apkopgja 0.5
89 Iréna Plica apkopé€ja 0.5
90 leva Jaundaldere apkopgja 0.3
91 Jekaterina Cerni§ova apkopé€ja 0.3
92 Nina Trautmane apkopgja 1
93 Valda Survilo apkop€ja 1




Pielikums 2 2.1,
Zinatniskas instituicijas LU agentiiras "LU Poliméru mehanikas institiits" zinatniskas darbibas finanséjums

Tai skaita

zinatniskie darbi
veikti

zinatniskie darbi

Rindas zinatniskaja zinatniskas
Gads kods Kopa institiicija institiicijas
A B C 1 2 3
Finanséjums kopa (1100.+1200.+1300.+1400.+1500.+1600.rinda) 1000 802 802
tai skaita
Valsts budZeta finanséjums- kopa
(1110.+1120.+1130.+1140.+1150.+1160.+1170.+ 1180.rinda) 1100 554.6 554.6
no ta — Eiropas Savienibas struktiirfondu finans€jums zinatniskajai darbibai 1110 0 0
tai skaita VPD 2.5.1.aktivitates projektu finans€jums 1111 0 0
- Latvijas Zinatnes padomes (LZP) granti un cits LZP finansg€jums 1120 202.9 202.9
- zinatniskas darbibas bazes finansgjums 1130 203 203
n - valsts p&tfjumu programmu finansgjums 1140 28.8 28.8
g - zinatniskas darbibas attistibas finans€jums 1150 0 0
IS' - valsts parvaldes institiiciju pasiititie petijumi 1160 0 0
< - tirgus orientétie p&tjumi 1170 119.9 119.9
- pargjais valsts budzeta finansgjums (pieméram, pasvaldibu finansgjums) 1180 0 0
Augstskolas finansejums zinatnei 1200 0 0
Finanséjums no starptautiskiem avotiem - kopa 1300 76.7 76.7
no ta — ien@mumi no ligumdarbiem ar arvalstu juridiskam personam 1310 75.8 75.8
Iepémumi no ligumdarbiem ar Latvijas Republikas juridiskam personam 1400 28.4 28.4
Cits finans€jums zinatniskai darbibai 1500 142.3 142.3
no ta — ienémumi no citam saimnieciskam darbibam 1510 134.2 134.2
Zinatniska instituta — komercsabiedribas vai nodibinajuma finansejums
zinatniskai darbibai 1600




2008.gads

Finanséjums kopa (1100.+1200.+1300.+1400.+1500.+1600.rinda) 1000 729.9 729.9
tai skaita
Valsts budzZeta finanséjums- kopa
(1110.+1120.+1130.+1140.+1150.+1160.+1170.+ 1180.rinda) 1100 524.7 524.7
no ta — Eiropas Savienibas struktiirfondu finans&jums zinatniskajai darbibai 1110 0 9
tai skaita VPD 2.5.1.aktivitates projektu finansgjums 1111 0 0
- Latvijas Zinatnes padomes (LZP) granti un cits LZP finans€jums 1120 188 188
- zinatniskas darbibas bazes finansgjums 1130 227.3 227.3
- valsts pétfjumu programmu finansgjums 1140 43 43
- zinatniskas darbibas attistibas finans€jums 1150 0 0
- valsts parvaldes institiiciju pasiititie petijumi 1160 37.4 374
- tirgus orient€tie p&tjumi 1170 29 29
- par€jais valsts budzeta finansgjums (pieméram, pagvaldibu finansgjums) 1180 0 0
Augstskolas finanséjums zinatnei 1200 0 0
Finanséjums no starptautiskiem avotiem - kopa 1300 48.4 48.4
no ta — iep€mumi no ligumdarbiem ar arvalstu juridiskam personam 1310 48.4 48.4
Iepémumi no ligumdarbiem ar Latvijas Republikas juridiskam personam 1400 25.8 25.8
Cits finanséjums zinatniskai darbibai 1500 131 131
no ta — ien€mumi no citam saimnieciskam darbibam 1510 129.4 129.4
Zinatniska institiita — komercsabiedribas vai nodibinajuma finanséjums
zinatniskai darbibai 1600




2009.gads

Finanséjums kopa (1100.+1200.+1300.+1400.+1500.+1600.rinda) 1000 756.2 756.2
tai skaita
Valsts budzZeta finanséjums- kopa
(1110.+1120.+1130.+1140.+1150.+1160.+1170.+ 1180.rinda) 1100 579 579
no ta — Eiropas Savienibas struktiirfondu finans&jums zinatniskajai darbibai 1110 279.4 279.4
tai skaita VPD 2.5.1.aktivitates projektu finansgjums 1111
- Latvijas Zinatnes padomes (LZP) granti un cits LZP finans€jums 1120 93.4 93.4
- zinatniskas darbibas bazes finansgjums 1130 145.8 145.8
- valsts p&tijumu programmu finansgjums 1140 28.2 28.2
- zinatniskas darbibas attistibas finans€jums 1150
- valsts parvaldes institiiciju pasiititie petijumi 1160 20.2 20.2
- tirgus orientétie p&tljumi 1170 12 12
- pargjais valsts budzeta finans&jums (pieméram, pasvaldibu finans&jums) 1180
Augstskolas finanséjums zinatnei 1200
Finanséjums no starptautiskiem avotiem - kopa 1300 50.1 50.1
no ta — ien€mumi no ligumdarbiem ar arvalstu juridiskam personam 1310 32.7 32.7
Ienémumi no ligumdarbiem ar Latvijas Republikas juridiskam personam 1400 6 6
Cits finanséjums zinatniskai darbibai 1500 1211 121.1
no ta — ien€mumi no citam saimnieciskam darbibam 1510 110.5 110.5
Zinatniska institaita — komercsabiedribas vai nodibinajuma finanséjums
zinatniskai darbibai 1600




2.2. Zinatniskas institiicijas LU agentiiras '""LU Poliméru mehanikas institiits" ar saimniecisku darbibu nesaistita finanséjuma
izlietojums pa budZeta ekonomiskas klasifikacijas kodiem

lenemumu,
izdevumu,
finanseSanas Apgiitais Apgiitais Apgiitais Apgiitais
klasifikacijas | finansgjums finans€jums finans€jums finans€jums
kods KOPA 2007.gada 2008.gada 2009.gada
A B 1=2+3+4 2 3 4
Izdevumi kopa (1000-4000; 6000-7000. + 5000;9000.rinda){1000-9000 1941.0 756.5 793.8 390.7
Uzturésanas izdevumi 1000-4000; 1866.6 692.2 785.0 389.4
Kartgjie izdevumi (1000. + 2000.rinda) 1000-2000 1866.6 692.2 785.0 389.4
Atlidziba 1000 1167.0 406.4 469.9 290.7
no ta — zinatniskai darbibai 1100 966.1 316.0 359.4 290.7
Preces un pakalpojumi 2000 192.1 59.1 34.3 98.7
no ta — zinatniskai darbibai 2100 192.1 59.1 34.3 98.7
Kapitalie izdevumi (5000.rinda) 5000;9000 74.4 64.3 8.8 1.3
Pamatkapitala veidoSana 5000 74.4 64.3 8.8 1.3
no ta — zinatniskai darbibai 5100 49.2 39.1 8.8 1.3




2.3. Zinatniskas institiicijas LU agentiiras "LU Poliméru mehanikas institiits" ar saimniecisku darbibu saistita finanséjuma
izlietojums pa budzeta ekonomiskas klasifikacijas kodiem

lenemumu,
izdevumu,
finanséSanas
klasifikacijas Apgiitais Apgutais Apgutais Apgitais
kods finans€jums | finans€jums | finans€jums | finans€jums
(rindas kods) KOPA 2007.gada 2008.gada 2009.gada
A B 1=2+3+4 2 3 4
Izdevumi kopa (1000-4000; 6000-7000. + 5000;9000.rinda){1000-9000 383.8 142.3 131.0 110.5
Uzturésanas izdevumi 1000-4000; 383.8 142.3 131.0 110.5
Kartgjie izdevumi (1000. + 2000.rinda) 1000-2000 383.8 142.3 131.0 110.5
Atlidziba 1000 248.2 90.4 110.5 47.3
no ta — zinatniskai darbibai 1100 0.0 0.0 0.0 0.0
Preces un pakalpojumi 2000 135.6 51.9 20.5 63.2
no ta — zinatniskai darbibai 2100 135.6 51.9 20.5 63.2
Kapitalie izdevumi (5000.rinda) 5000;9000 0.0 0.0 0.0 0.0
Pamatkapitala veidoSana 5000 0.0 0.0 0.0 0.0
no ta - zinatniskai darbibai 5100 0.0 0.0 0.0 0.0
LU Polim&ru mehanikas institiita direktors J.Jansons

Institlita galvena gramatvede

28.05.2010.

LCernavska
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