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1. DARBIBAS ILGTERMINA UN VIDEJA TERMINA MERKI

Latvijas Universitates agentiiras ,,Latvijas Universitates Poliméru mehanikas institiits” darbibas
pamatmérki ir sekojosi:

nodroSinat zinatnisko darbibu;

nodroSinat zinatniskas kvalifikacijas iegtiSanu un celSanu,

nodroSinat valsts pasiitijumu izpildi materialu mehanika un materialzinatné;
veicinat inovativo darbibu materialzinatnu joma.

Institiits ir centrs, kura tiek veikti starptautiski atzita [imena p&tijumi materialu mehanika, ka ari
tadas inovativas pielietojamas izstradnes, kas sekm& zinasanu ekonomikas attistibu un
konkurétsp&jigu produktu ar augstu pievienoto vertibu razoSanu Latvija.

Ka vidgja termina mérkus varétu uzskatit sekojoso:

attistit Kompozito materialu tehnologiju sektoru. Sim sektoram varétu biit svariga loma, lai
celtu institiita izstradato projektu konkurétspeju ES IeP, ES Struktiirfondu, EUREKA, TOP
u.c. programmu konkursos;

apzinat Latvija pastavosas kompozito materialu razotnes, izzinat to vajadzibas produkcijas
un tehnologiju inovacija, lai uzsaktu daudzpusigu sadarbibu;

apzinat pie Institiita pastavo$os mazos un vid€jos uznémumus (piem. SIA ,,Partneris L.V.”,
SIA ,,Lakomp”; SIA ,,Baltic Instruments”, SIA ,,Lat NDT”, SIA ,,RA SO” u.c.) un iesaistit
tos Institiita Inovdciju klasteri;

izveidot materialu tehnologijas struktiirvienibu, kura nodarbotos ar Institita darbinieku
izstradnu ieviesanu, pilotiekartu izgatavosanu,

atbalstit Institiita darbinieku iesaistiSanos tadu jauno uznémumu veidoSana, kuru darbiba
biitu saistita ar Institiita petniecisko tematiku;

aktivak reklamét Institiita sasniegumus, ka ari piedavatas inovativas izstradnes Institiita
majas lapa un informativajos materialos, profesionalajas izstadés Latvija un arpus tas u.c.
Sis aktivitates veicinasanai japaredz Institita budeta lidzekli reklamas materialu
sagatavoSanai.



2. GALVENAS FUNKCIJAS UN UZDEVUMI

Institita péetnieciska darba pamatvirziens — ,,Materialu mehanika” atbilst LR MK defingtajai
(LR MK rikojums Nr.412; 06.06.2006.) prioritatei ,, Materialzinatne” fundamentalo un lietiSko
petfjumu finans€Sanai 2006. — 2009. gada.

Institlts veic petijumus $ados materialu mehanikas virzienos:

deform&Sanas procesu, t.sk. ilglaicigo, izp&te;

materialu mehaniskas integritates pétijumi;

kompozito materialu pielietojumi masinbiivé un biivnieciba;
kompozito materialu konstrukciju aprékini;

arejas vides faktoru ietekme uz materialu mehaniskajam 1pasibam;
fizikalas metodes struktiiras pétijumos materialu mehanika;
ilglaicigo Tpasibu prognozeésanas metodes;

nesagraujosas parbaudes metodes;

kompozito materialu tehnologiju p&tijumi.

Lai identificétu pé€tnieciba, ka ari tautsaimnieciba ipaSi aktualas un finansiali atbalstamas
materialzinatnes attistibas teémas, Institiits sistematiski seko jaunajiem virzieniem materialzinatnes
Latvijas un Eiropas me&roga, ka arT Latvija pienemtajiem jaunajiem programmdokumentiem
zinatnes, pétniecibas un inovaciju joma. Institita jaunie, ka ari pastavosie pé&tnieciska darba
virzieni tiek saistiti ar STm tematikam.

3. JURIDISKAIS STATUSS UN STRUKTURA



Latvijas Universitates agentiira “Latvijas Universitates Poliméru mehanikas institiits”,

Institiita struktira ir 7 zinatniski pétnieciskas laboratorijas, 1 zinatniskas p&tniecibas grupa, 1
specializetais sektors (mehanisko parbauzu sektors), administracija un €ku ekspluatacijas nodala.

Zinatniski peétnieciskas laboratorijas ir Institiita struktiiras pamatelementi. Laboratorijas
veidotas, lai apvienotu pétniecisko potencialu darbam Instititam.defin€tajos pamatvirzienos
ilglaicigam laika periodam.

Zinatniskas pétniecibas grupa izveidota atseviska projekta izpildei un tas darbibas laiks ir
ierobezots ar projekta izpildes terminu.

Mehanisko parbauzu sektors nodroSina Institiita zinatniskas infrastruktiiras nozimigakas dalas
— parbauzu iekartu ekspluataciju.

Administracija veicina Institiita pamatuzdevumu izpildi un tas sastava ietilpst direktors,
direktora vietnieks, zinatniskais sekretars, personaldalas vaditajs, gramatvediba un informacijas
sektors ( biblioteka, kopetava).

Eku ekspluatacijas nodala nodrosina Institiita eku uzturéSanu, saglabasanu, remontu un
pilnveidoSanu, atbild par paslaik neizmantoto platibu apsaimniekosanu, slédzot sadarbibas ligumus
ar firmam un citdm zinatniskam institiicijam, ka art atbild par ugunsdrosibas ieveérosanu Instittita
un veic attiecigos profilakses pasakumus.

4. ZINAS PAR ZINATNISKAS DARBIBAS REZULTATIEM
2008. GADA



4.1. Istenotie Latvijas Zinatnes padomes finansétie
pétijumu projekti un to rezultati

1) projekts 04.1037 ”Kompozitmaterialu tehnologijas pamatterminu skaidrojosa vardnica
latvieSu mvaloda” (2004-2008), vad. K.Cirule.

Turpinats darbs kompozitmaterialu tehnologijas pamatterminu un to skaidrojumu latvieSu
valoda sagatavoSana, sagatavoti So terminu tulkojumi anglu, vacu un krievu valoda.

Veikta sagatavoto terminu pilnveidosana, papildinasana un redigéSana atbilstosi noteiktam
prasibam, kas tiek izvirzitas zinatniskam terminam — sist€miskums, nozimes precizitate un isums,
viennozimigums u.c. [zdarTta sagatavoto terminu datorapstrade Microsoft Access sisteéma.

Sakara ar to, ka vardnicas izdruka Microsoft Access sisttma aiznem loti daudz vietas un
skaidrojumu burti ir loti mazi, kas apgritina lasiS8anu un redigé€Sanu, ir veikta vardnicas
parveidoSana Word sist€ma.

Apstradati un ievaditi TRADOS sisttma kompozitmaterialu tehnologijas 100 papildus
pamattermini latvieSu, anglu, vacu un krievu valoda ar skaidrojumiem wun atsaucém.

Veikta vardnicas redigé$ana. Vardnica sagatavota publicéSanai.

Kompozitmaterialu tehnologija ka arT jebkura cita nozaré katra specialistu kolektiva —
zinatniskas pétniecibas iestadeé, macibu iestad€, razoSanas uzn€émuma u.c., kur ir vajadziba runat
un rakstit par nozares jautajumiem un specialos jédzienus izteikt vardos, — ka domas izteikSanas,
fikséSanas un iegtiSanas lidzeklis, ka specialistu savstarpgjas sazinasanas un pieredzes apmainas
lidzeklis, ka specialitates apgiiSanas instruments ir nepiecieSami termini un to skaidrojums.

Kompozitmaterialu tehnologijas pamatterminu skaidrojoSo vardnicu latvieSu valoda var€s
izmantot daudzi mehanikas un tehnologijas pasniedzgji, studenti un specialisti, kuri saskaras ar
tulkoSanu un lekciju vai rakstu sagatavoSanu latviesu valoda.

Publikacijas:

1. Masinbiives terminu vardnica. Termini 4 valodas: latvieSu, anglu, vacu, krievu / Autoru kolektiva
vaditaja Ksenija Cirule. — Riga: Latvijas Nacionala Mehanikas komiteja. Sagatavota iespieSanai
izdevnieciba ,,Zinatne”, 2004. — 332 Ipp.

2. ITmeckagesckmii FO.M., [lImmeko C.B., Tamyx B., Hupyne K. Pyccko-6emopyccko-Hemerko-
aHTIINHACKYH citoBapb 1mo Mexanuke / [lomx obmr. pea. FO.M. [lneckaueBckoro. - MH: benopycckas
sHuukioneaus, 2005. - 200 ctp.

2) projekts 05.1434 “Putuplastu ar zemu telpas aizpildijuma koeficientu mehanisko un
fizikalo 1pasibu teorétiska un eksperimentala izpéte” (2005-2008), vad. I.Beverte.

Izstradata ierice un panémiens, kas lauj izmérit tiras bides deformaciju ar lielu precizitati. Bides
parvietojuma noteikSanai tieSi uz poraina parauga izmanto tenzometrisko deformaciju meéritaju
(ekstenzometru; piem. MTS Model 632.11C-20 tipa), kuru attieciba pret paraugu, kas ir ieliméets
starp divam turétajplaksném, izvieto ta, ka mérkaju ar pagarinatajiem kustibas plakne ir paraléla
parauga bides deformacijas plaknei ZOY.

Iesmidzinasana buvelementu spraugas un plaisas, lai nodroSinatu termisko izolaciju, ir plasi
izmantots poliuretanu u.c. putuplastu pielietojums. Sajos apstaklos putuplasti uznem zinamu dalu
no bides slodzém, kas rodas ekspluatacijas gaita, tad€jadi nodroSinot minéto biivelementu
ilglaicibu un viengabalainibu. Bides deformacijas apstakli veidojas arT slapainajos sendvica tipa
biivelementos, kur putuplasti tieck izmantoti ka pildmaterials. Tas rada nepiecieSamibu pétit
putuplastu bides 1pasibas.

Izstradata iekarta cietu putuplastu slogoSanai bides deformacijas apstaklos, ar to saistitais
panémiens, ka ar1 cietu putuplastu bides parvietojuma noteikSanas ierice un ar to saistitais
panémiens principa ir izmantojami bides 1paSibu noteikSanai jebkuram cietam, porainam
materialam (piem. putuplastiem, balzas koksnei, metala putam u.c.),

- kura stingums ir tads, ka tenzometriska deformaciju méritaja pasa stingums maz
ietekm€& mérijjumu rezultatus;



- kura var iedurt mérkaju pagarinataju adatas, tas nedeformgjot.

Izmantojot izstradato iekartu un metodi, tika noteikti vieglo putuplastu (naftas kimijas un
atjaunojamo izejvielu putuplastiem) bides moduli, stipriba un graujos$a deformacija atkariba no
putuplastu blivuma, telpas aizpildijuma koeficienta, ja bides speku paris ir pielikts:

e paral€li putoSanas virzienam O3. Noteica Gi3; T 13; 7135
e perpendikulari putoSanas virzienam O3 (paraléli O2). Noteica G3z, T 32; V325
e perpendikulari putoSanas virzienam O3 (paral€li O1). Noteica Gy, T 21; V21.

legtitie eksperimentalie rezultati tika salidzinati ar pieejamajiem citu autoru datiem un iegiita
laba sakritiba. Darba zona noteiktie elastibas moduli izradijas par apméram 25-30% lielaki ka citu
autoru noteiktie bides moduli. Tie gan vairuma bija noteikti izotropam putam, jo p&tijumu par
anizotropu putuplastu bides 1pasibam ir Joti maz.

Veikti ieteikumi SIA ,,Ritols” par siltumizolacijas putuplastu receptiiru optimizaciju.

Sakara ar krioagenta — slapekla dardzibu un projektam pieskirta finans€juma amazinasanos
putuplastu termoelastibas Ipasibu izpétei veltitie eksperimenti tika atlikti uz v&laku laiku.
izgatavotu pétijumu vajadzibam atbilstoSus vieglos putuplastu materialus, ka ari pétitu to
pielietoSanu praksg, tika turpinata sadarbiba ar:

o LV Koksnes kimijas institiitu,
° SIA “Ritols”,
Zviedrijas firmu “Lagomat”, AB,

° Institut fuer Verbundwerkstoffe (IVW); Vacija.

Konferencu referatu tézes un patenti:

1. Beverte 1., Lagzdins A.. Experimental investigation of the mechanical properties of plastic polyurethane
foams in pure shear // Fifteenth International Conference Mechanics of Composite Materials, May 26- 30,
2008, Riga, Latvia: Book of Abstracts / eds. V.Tamuzs, K.Cirule, and A.Lagzdips.- Riga: Institute of Polymer
Mechanics, University of Latvia, 2008. — P.47-48.

2. Registréts patents: Beverte 1., Skruls V. Latvijas patents LV 13743. Cietu putuplastu bides
deform&Sanas pag€miens un iekarta, bides parvietojuma noteikSanas pan€miens un ierice un to pielietojums
citu porainu materialu bides Ipasibu noteikSanai. 20.07.2008.

3) projekts 05.1435 "Konstrukciju materialu elastibas ipasibu degradacija, nelineara
deformesSanas un sabrukums dispersu mikrobojajumu un paliekoSu deformaciju
veidoSanas procesa” (2005-2008), vad. A. Lagzdins.

1. Izstradats matematiskais modelis elastigo deformaciju aprakstiSanai un prognozéSanai
kvaziviendabigam izotropam materiala, kura slodz&Sanas gaita uzkrajas izkliedeti mikrobojajumi,
kas galu gala noved pie materiala sabrukuma. Sabrukuma pakape materiala punkta tiek raksturota
ar centrali simetrisku skalaru funkciju uz vienibas sféras — bojajumu funkciju, kuras vertibas ir
atkarigas no bezdimensiju ekvivalentd sprieguma. ST funkcija ir aproksiméta ar ceturta ranga
tenzoru, un ar ta palidzibu uzkonstru€tas sakaribas starp spriegumiem un deformacijam
diferenciala forma. Ir aprakstita betona elastigd deforméSanas un ta lineari elastigo ipasibu
degredacija trisasu spied€ un atrasta betona stipribas virsma spriegumu telpa [2].

2. Piedavats neasociétas plastiskuma teorijas variants sakotn€ji izotropam materialam, kas
trisasu spiedé deformgjas ar paliekoSam tilpuma deformacijam. Teorijas pamatd ir jaunas
plastiskas slodz&sanas un plastiska potenciala funkcijas, kas defing izliektas, visur gludas virsmas
seSdimensiju spriegumu telpa. Aprakstitas plastiskas deformacijas aksiali spiestam betona
cilindram, kas aptits ar oglplasta lenti [6].

3. Piedavats variants tada kompozita elastibas konstansu noteikSanai, kas satur telpiski dazadi
orient€tas anizometriskas pildvielas dalinas 1su Skiedrinu vai planu plaksniSu veida. Elastibas
konstantes $adam materialam atrastas vid€jojot izdalita transversali izotropa struktiirelementa
ipasSibas pa visiem telpiskiem virzieniem kompozita, nemot vé€ra So elementu orientativa
sadalfjuma funkciju. Struktiirelementa ipaSibas aprékinatas, izmantojot jau zinamas stiegroSanas
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teorijas sakaribas. Apré€kinu rezultati ir salidzinati ar eksperimentaliem datiem poliméru
kompozitmaterialiem, kas satur plaksniSu veida organomontmorilonita dalinas [3].

Lai preciz€tu apléses elementa 1pasibu aprékinu, apskatits kompozits ar komplanari izvietotam
plaksniSu veida dalipam, kuru geometriska forma aproksimé&ta ar saspiestu rotacijas elipsoidu.
Apléses veiktas ar sakaribam, kas ieglitas izmantojot ESelbi metodi. Noskaidrots, ka dalinu
anizometrija un attieciba starp So dalinu un matricas elastibas moduliem ietekmé kompozita
elastibas konstantes. legiitie rezultati salidzinati ar eksperimentaliem elastibas moduliem poliméra
nanokompozitam ar pilnigi eksfolietam pildvielas dalinam [7].

4. Atrisinati virkne struktiiras un geometrijas optimizacijas uzdevumu no kompozitiem
materialiem izgatavotiem konstrukciju elementiem, uz kuriem darbojas gan mehaniskas, gan
termiskas slodzes: taisnstiira platnei biaksiala spiedé un mainiga temperatira [1], cilindriskai
Caulai zem ar€ja spiediena un aksialiem termiskiem spriegumiem [4], ka ar1 taisnstiira platnei, kas
paklauta garenvirziena vai biaksialiem termiskiem spriegumiem un zaud@ noturibu bidg [5, 8].

Publikacijas:

1. G. Teters, “Multicriteria optimization of a rectangular plate subjected to biaxial and thermal loading,”
Mech. Compos. Mater., 41, No. 5, 461-466 (2005).

2. A. Lagzdins and A. Zilaucs, ,,Description of the elastic deformation and degradation of elastic
properties of dispersedly failing isotropic materials,” Mech. Compos. Mater., 42, No. 2, 129-140 (2006).

3. A. Lagzdins, R. D. Maksimov, and E. Plume, “Elasticity of composites with irregularly oriented
shape-anisotropic filler particles,” Mech. Compos. Mater., 42, No. 3, 197-208 (2006).

4. G. Teters, “Multicriteria optimization of a composite cylindrical shell under an external pressure and
longitudinal thermal stresses,” Mech. Compos. Mater., 42, No. 4, 347-352 (2006).

5. G. Teters, “Multicriteria optimization of rectangular composite plates subjected to longitudinal
thermal stresses and buckling in shear loading,” Mech. Compos. Mater., 43, No. 1, 59-62 (2007).

6. A. Lagzdins and A. Zilaucs, ,,Description of plastic deformation of structural materials in triaxial
loading,” Mech. Compos. Mater., 44, No. 2, 121-130 (2008).

7. E. Plume, R. D. Maksimov, and A. Lagzdins “Effect of anizometry of a platelike nanofiller on the
elastic constants of a transversely isotropic composite,” Mech. Compos. Mater., 44, No. 4, 341-348 (2008).

8. G. Teters, “Compromise optimization of a rectangular composite plate subjected to biaxial thermal
loading and buckling under the action of shear,” Mech. Compos. Mater., 44, No. 4, 325-330 (2008).

Galvenie darba rezultati 2008.gada.

Turpinats darbs pie deformativo 1pasibu aprakstiSanas un prognozeé$anas nanokompozitiem, kas
sastav no izotropas matricas un pildvielas — stkam plaksniSu veida nanodalinam. Nanodalinas ir
patvaligi izkliedétas matrica, un to geometrisko formu var aprakstit ar saplacinatu rotacijas
elipsoidu. Uzdevums ir prognozet $§ada kompozita elastibas 1pasibas, ja ir zinamas ta sastavdalu
elastibas konstantes, ka arT nanodalinu geometriskie izméri, koncentracija un telpisko orientaciju
sadaltfjuma funkcija. Ka pirmais tika apliikots gadijums, kad visas plaksnites ir orient€tas viena
virziena, t.i., tas ir izvietotas komplanari. Tad kompozitu var uzskatit par transversali izotropu.
Aprékinos tika lietotas sakaribas, kas izvestas ar ESelbi metodes palidzibu. legiitie rezultati tika
salidzinati ar eksperimentu datiem, kas atrasti nanokompozitam ar pilnigi eksfolietam
nemodificéta montmorilonita nanodalinam. Ir izanaliz&ta ietekme, kadu uz kompozita elastibas
konstant€m atstaj nanodalinu anizometrija un attieciba starp So dalinu un matricas elastibas
moduliem. P&tjjuma rezultati ir atspoguloti zinatniska raksta, kas publicéts zurnala ,,Mexanuka
KOMTIO3UTHBIX MaTepuanoB” (No. 4, 2008.g.).

Pabeigts darbs pie daudzslanu taisnstira platnes struktiiras un geometrijas optimizacijas
gadijuma, kad uz to darbojas biaksiali termiskie un ar&ji bides spriegumi. Kompozita materiala
termoelastibas 1pasibas aprékinatas, izejot no zinamam monoslana ipaS§ibam un uzdotajam
vari€jamo struktiiras un geometrisko parametru skaitliskajam veértibam. Optimizgjamie lielumi —
kritiskais bides spriegums un termiskie spriegumi — ir atkarigi no diviem vari€jamiem parametriem
un temperatiiras. Optimiz€jamo krit€riju telpa ir atrast pielaujamo atrisinajumu apgabals, ka ar1 ta
Pareto optimalais apakSapgabals. P&tijuma rezultati ir noforméti zinatniska raksta veida, kas
publicéts zurnala ,,Mexanuka komno3uTHbIXx MaTepuanos” (No. 4, 2008.g.).
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Raksti Zurnalos:

1. A. Lagzdins, and A. Zilaucs. Description of plastic deformation of structural materials in triaxial
loading. Mechanics of Composite Materials., 2008, V.44, No. 2, 121-130.

2. E. Plume, R. D. Maksimov, and A. Lagzdins. Effect of anizometry of a platelike nanofiller on the
elastic constants of a transversely isotropic composite. Mechanics of Composite Materials, 2008, V.44,
No. 4, 341-348.

3. G. Teters. Compromise optimization of a rectangular composite plate subjected to biaxial thermal loads
and buckling under the action of shear. Mechanics of Composite Materials, 2008, V.44, No. 4, 325-330.

4) projekts 05.1663 “Kompozitmaterialu ilglaicigas ipaSibas un to prognozeSanas metodes”
(2005-2008), vad. J.Jansons.

Saskana ar projekta planu izpétiti vairaki perspektivi poliméru materiali (individualie
termoplastiskie un termoreaktivie poliméri, dazadu poliméru binarie maisjjumi un dazadi
sikdispersas, t.sk. nanoizméru, dalinas saturo$i kompoziti). Galvena uzmaniba veltita saiknes
noteikSanai starp kompozitu struktiru un to ipaSibam. Veiktas daudzpusigas eksperimentalas
materialu fizikali mehanisko 1paSibu parbaudes, iedarbojoties mehaniskajam slodzém un
apkartgjas vides faktoriem (galvenokart temperatiirai un mitrumam), ka arT pilnveidoti teor&tiskie
modeli jaunu kompozitu 1pasibu prognozésanai.

legiitos rezultatus 1si var formulét sadi:

e Izpétitas binaro poliméru maisijumu ZBPE/HPE (zema blivuma polietilens/hlorétais
polietiléns) un ABPE/EOK (augsta blivuma polietiléns/etilen-oktena elastomers) mehaniskas
pasibas. Jaatzime, modific€to poliméru izveide maisjjumu veida ir daudz efektivaka (atraka un
1etaka), salidzinot at jauno poliméru riipniecisko sintézi. legiitie dati par 1pasibam ZBPE/HPE
kompozitiem ar dazadam komponenSu attiecibam lavusi noskaidrot, kados diapazonos var
vari€t materiala stipribas, elastibas un Slides raksturlielumus, mainot komponenSu ZBPE un
HPE attiecibu kompozicija. Iegiiti ar1 dati par ABPE/EOK maisfjuma sastava ietekmi uz
kompozita elastibas moduli, tec€Sanas robezspriegumu, stipribu, robezdeformaciju sabrukSanas
bridi, ka arT uz ilglaicigo (Iidz 5000 stundam) Sladi. Konstatéts, ka salidzinoSi nelielas
(~10 mas.%) EOK piedevas lauj bitiski palielinat ABPE deform&amibu; stiepes
robezdeformacijas palielinas lidz 700% un vairak. Noskaidrots arlT maisjjuma sastava
diapazons, kura kompozita ABPE/EOK stipriba parsniedz ta atsevisko komponentu stipribu,
t.1., ir novérojams stipribas pozitiva sinergisma efekts. legitie rezultati lauj regulét ABPE/EOK
kompozita galvenos mehanisko 1pasibu raditajus, mérktiecigi mainot ta sastavu.

e [zpétitas epoksida saistvielas mehaniskas pasibas stiepes un spiedes apstaklos, tai skaita §ludes
parbaudes plasos stiepes un spiedes spriegumu diapazonos, ieklaujot apgabalus, kuros sludes
atkariba no sprieguma ir ievérojami nelineara. Noskaidrota biitiska normalsprieguma zimes
ietekme uz materiala stipribu un §lidi. Piedavats eksperimentalo datu teor&tiskas aprakstiSanas
variants.

e Izpétitas polimeérsilikatu nanokompozitu SAK/MMT (stirola akrila kopolimers/ nemodificéti
montmorillonita mali) un SAK/OMMT (stirola akrila kopolimers/ organomontmorillonits)
mehaniskas 1pasibas. Atzimesim, ka par nemodificéto MMT izmantoti Latvijas izcelsmes mali
no Vadakstes. Ar rentgena struktiiranalizes palidzibu noskaidrots, ka abu tipu nanokompozitos
(SAK/MMT un SAK/OMMT) ar mazu silikatu saturu (Iidz 3 masas procentiem) pildvielas
slanainas dalinas praktiski pilnigi eksfoligjas (atslanojas); augot pildvielas koncentracijai,
palielinas interkaléto slapaino dalinu saturs nanokompozitos. Izpétita MMT un OMMT
koncentracijas ietekme uz nanokompozitu mehaniskajam ipasibam. Konstatets, ka salidzinosi
neliels pildvielas daudzums lauj bitiski uzlabot materiala mehanisko ipasibu raditajus.
Piem@ram, ievadot 7 masas procentus nemodificeta MMT, kas atbilst tikai 3,2% tilpuma
saturam, materiala tec€Sanas robezspriegums, stipriba un elastibas modulis palielinas atbilstigi
1,5, 1,2 un 2,5 reizes. levadot tadu pasu OMMT daudzumu, §ie raditaji ir v€l augstaki un
attiecigi vienadi ar 3,5. 1,6 un 2,6. Jaatzimé, ka So raditaju atSkiribu var€ja izraisit ne tikai malu
organiska modificéSana, bet ar1 tas, ka izmantotajos MMT un OMMT bija atskirigi monoslanu
izmeri, bet tas savukart nozimigi ietekm& materiala stiegrojoSo efektu. Svariga nozime ir art
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tam, ka parbauditajos MMT un OMMT koncentracijas diapazonos iegiitiec nanokompoziti
nek]ist trausli, atSkiriba no parastajiem pilditajiem polimériem.

e [zpétitas nanokompozitu plévju SAK/MMT un SAK/OMMT barjeras ipasSibas. Noteikta tidens
tvaika caurlaidibas, Skidibas un difuizijas koeficientu atkariba no pildvielas satura. Konstatéts,
ka nanokompozitu plévju barjeras 1pasibas bitiski uzlabojas, ievadot tikai 3—5 masas procentus
montmorillonita, kas atbilst 1,3-2,2 tilpuma procentiem. Pie §1 pildvielas daudzuma
nanokompozitu SAK/MMT un SAK/OMMT caurlaidibas koeficients samazinas atbilstigi 2,5
un 1,7 reizes. So raditaju at3kiribu izraisa tas, ka izgatavotajiem nanokompozita paraugiem bija
dazada mala dalinu eksfoliacijas pakape un izméri, bet tas savukart nozimigi ietekmée difiizijas
koeficientu.

e Pétitas iesp&jas pilnveidot polimérsilikatu nanokompozitu teorétiskos modelus. Literatiira
piedavatie tadu materialu modeli ir visai vienkarSoti un nelauj nemt véra daudzus faktorus, kuri
raksturo $0 materialu sarezgito struktiiras hierarhiju. So materialu modelé$ana daudzi jautajumi
vel aizvien paliek atklati. Projekta ietvaros izstradats modificeta modela variants un piedavats
algoritms visu neatkarigo elastibas konstanSu noteikSanai. Piedavata metode sastav no diviem
pamatetapiem: vispirms nosaka neatkarigas elastibas konstantes transversali-izotropajiem
struktirelementiem ar komplanari izvietotam pildvielas nanodalinam, péc tam atrastas
konstantes tiek vidgjotas atbilstoSi kompozitumehanika izmantojamai orientacijas vidéjoSanas
metodei. Tas lauj precizak nemt véra polimérsilikatu nanokompozitu struktiiras Ipatnibas:
slanaino dalinu interkalacijas un eksfoliacijas pakapi, plaksnveida dalinu formas parametru
(aspect ratio), dalinu telpiskas orientacijas sadalfjumu kompozita, pildvielas un polimeru
matricas Ipasibu attiecibas, ka ari pildvielas koncentraciju kompozita. Piedavatais modelis
izmantots SAC/MMT un SAC/MMT nanokompozitu elastigo pasibu eksperimentalo datu
analizé. Analizes rezultati liecina, ka plakSnveida dalinu izméru attieciba lielaka vai mazaka
meéra ietekme visas izotropa un anizotropa nanokompozita neatkarigas elastibas konstantes.

e Balstoties uz dazadu termoplastisko un termoreaktivo poliméru kvazistatiskas un Sltdes izpetes
rezultatiem, izanalizétas dazadas pieejas linearas viskoelastibas (LVE) robezas novértéSanai.
Aprobéta energétiska pieeja LVE robezas noteikSanai un paradits, ka atSkiriba no sprieguma
robezas, LVE energijas robeza ir materiala raksturlielums, kas nav atkarigs no izpétes veida un
temperatiiras vai mitruma iedarbibas. Uz poliamida 66 pildita ar TiO, nanodalipam piemera
noskaidrots, ka nanodalinu ievieSana poliméra lauj iev€rojami paplaSinat apgabalu, kura
materiala uzvediba paliek lineari viskoelastiga

e I[zpétita dazadu poliméru saistvielu un vienvirziena Skiedru kompozitmaterialu mitruma
sorbcija un noskaidroti sorbcijas galvenie mehanismi. Noveértéta mitruma ietekme uz materialu
stipribas un viskoelastigajam 1paSibam. Piedavata metodika, ka novértét raksturu mitruma
iedarbibai uz poliméru viskoelastigo uzvedibu ilglaicigas Sludes apstaklos un ka viennozimigi
noteikt mitruma redukcijas funkciju péc reducéta padeviguma funkcijas.

Izstradats un aizstavets promocijas darbs O.Starkova “Apkartgjas vides ietekme uz polimeéru
un kompozitmaterialu fizikalajam un mehaniskajam 1pasibam”. Vaditajs: Dr.sc.ing. A.
Aniskevics. Aizstavets LU CFI 2007.g. 11. maija.
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Petijumu rezultati izklastiti arT 21 zinojuma starptautiskas zinatniskas konferences dazadas valstis
(Latvija, Igaunija, Lietuva, Baltkrievija, Ukraina, Polija , Ungarija, Zviedrija, Francija un Krievija).

6) projekts 05.1933 “Nanokompozitu ar neelastigu matricu deformativo un stipribas
ipasSibu izpéte'" (2005-2008), vad.J.Jansons.

Turpinati poliméru un poliméru kompozitmaterialu viskoelastigas uzvedibas §ludeé petijumi.
Apskatitas ilglaicigas Slides aprakstiSanas un prognozeéSanas iesp€jas, ieverojot nelinearos
viskoelastibas efektus. Izpétita nanokompozitmaterialu pilditu ar dazada izméra nanodalinu
apskatamajos spriegumu un laika intervalos ir nelineari viskoelastiga. Turklat nelinearo efektu
ieguldijums viskoelastiga uzvediba nonokompozitiem ir ievérojami mazaks salidzinot ar tiro
poliméru. Viskoelastigas deformacijas pieaugums, ka ari nelinearo efektu ieguldijums, ir jo
zemaks, jo mazaks ir nanodalinu (pildvielas) izmérs. Viskoelastigas uzvedibas aprakstiSanai
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pielietota Bolcmana-Voltera teorija un nelinearie efekti ieverteti, izmantojot sprieguma-laika
analogiju. Empiriska pieeja un 3-parametru pakapes funkcija ari piclictota §lades aprakstiSanai.
Modelu efektivitate novertéta péc to pielietojamibas materialu ilglaicigas S§lides ticamai
prognozesanai.

Veikta epoksidu sveku Reapox D526 sorbcijas procesa teorétiska izp&te atmosferas ar relativo
mitrumu 32,8, 52,9, 75,3, 84,3 un 97,3 % RH un pie temperatiiras T = 50°C. Pieradits, ka sorbcijas
process atmosferas ar augstu relativo mitrumu ir slikti aprakstams ar klasisko Fika likumu. Tadé]
sorbcijas procesa aprakstiSanai tika pielietoti vairaki modeli ar dazadu fizikalo jégu un
pienémumiem: klasiskais Fika modelis, divfazu materiala, divfazu mitruma, mainiga diftizijas
koeficienta, relaksacijas un konvekcijas anomalas diftizijas modeli. Secinats, ka katra atseviska
gadijuma ir jaievero fizikala jéga un parametru skaits, lai optimali aprakstitu sorbcijas procesu
kompozita

Darbi izpilditi zinatniska sadarbiba ar:

Neapoles universitates Kompozitu un biomedicinas materialu institttu,

Department of Mechanical Engineering and Industrial Management, Faculty of Engineering,

RTU Materialzinatnes un lietiskas kimijas fakultati.

University of Porto, Portugale,

Cehija SYNPO , Pardubice;

Italija, Department of Engineering Innovation, University of Lecce.
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7) projekts 05.1934 “Polimérkompozitu plaisaSanas mehanika un plaisu ietekme uz to
mehaniskajam 1pasibam” (2005-2008), vad. J.Andersons.

1. Parklajuma mehaniska integritate. Modeléta fragmentacija pie izotropa plakniska
spriegumu stavokla trauslam parklajumam ar perpendikulariem plaisu izplatiSanas virzieniem.
Salidzinata plaisasanas dinamika un taisnstirveida fragmentu sadalijums diviem defektu
lokalizacijas robezgadijumiem, kad mikroplaisas parklajuma ir vai nu vienmeérigi sadalitas pa visu
parklajuma laukumu, vai ar1 lokalizétas pie fragmentu malam. Konstatéts, ka fragmentu
geometrisko parametru sadalfjumu butiski ietekm& defektu izvietojums parklajuma [0]. Pétits
izotrops fragment€Sanas process stikla parklajumam uz poliméru plévém (SiOx/PP) pie
ekvidivasigas stiepes un relativi lielam deformacijam (3...13 %). Izveidots analitisks parklajuma
plaisaSanas modelis, kas saista parklajuma fragmentu sadalijumu ar parklajuma stipribas Veibula
sadalfjuma parametriem un substrata mehaniskajam Tpasibam. Tadejadi iesp&jams identificét
parklajuma un substrata TpasSibas no fragmentacijas parbaudes datiem [0]. Izstradats modelis plana
trausla parklajuma fragmentacijai pie lielam substrata deformacijam, ievérojot plaisu dinamisku
zaroSanos. Konstatéts, ka plaisu zaroSanas gadijuma fragmentu sadalijums kvalitativi atSkiras no
binaraja fragmentacija noveérota. Modelis pielietots stikla parklajuma fragmentacijas datiem
SiO/PET divasiga stiepes slogojuma, noteikti zaroSanas un sprieguma parneses parametri [0].
Izstradata metode plana parklajuma adh€zijas noverté€Sanai, izmantojot fragmentacijas parbaudé
novéroto parklajuma izklausanos [0

2. Slanaina kompozita plaisaSanas mehanika. Izstradats analitisks modelis Skérsslana
plaisasanai krusteniski stiegrotd kompozita pie vienasiga stiepes slogojuma. legiitas sakaribas
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plaisu blivuma un starpplaisu attaluma atkaribai no pieliktas slodzes divos plaisasanas rezimos,
kas atbilst zemam un relativi augstam plaisu blivumam. Izmantots gan materialu pretestibas, gan
sabrukSanas mehanikas kriterijs plaisasanai, iev@rojot atbilstosa raksturlieluma (stipribas vai
sabrukSanas stigruma) izkliedi, ko apraksta ar Veibula sadalijumu. Modelis aprobéts stiklplastam
ar stiegrojuma shémam [0,/90,], [0/90;]s, un [0/904]s. Konstatets, ka Sk&rsslana stipribas izkliede
ir salidzinosi neliela (Veibula sadalijuma formas parametrs ir samérojams vai parsniedz 10) [0] un
starpplaisu attalumu izkliedes iespaids uz kompozita Junga modula un Puasona koeficienta
izmaingu aprékinatajam veértibam ir niecigs [0, 0]. Iegitas vienkarSotas izteiksmes, t.s. vienotas
liknes (mastercurve), plaisu blivuma atkaribai no sprieguma $k&rsslani. [zmantots gan stigruma,
gan stipribas krit€rijs plaisasanai, analiz€ti katra krit€rija pielietojamibas nosacijumi. Modelis
aprobéts, izmantojot stiklplasta skérsslana fragmentacijas datus divu struktiiru kompozitiem,
ortogonali stiegrotam kompozitam [0,/90,]s ar dazadiem Sk&rsslana biezumiem un kompozitam ar
dazadu sublaminatu struktiru [£¢/904]s. Konstatéts, ka vienotas liknes lauj ar piepemamu
precizitati prognozet plaisu blivumu kompozita [0] un stinguma samazinaSanos plaisu del [0].
Noteikts I un II modas intralaminarais stigrums stiegrotam stiklplastam, plaisai izplatoties Skiedru
virziena [0].

3. Nelineara deformésSanas. Slanpaina stiegrota kompozita nelinearas deform&Sanas
prognoz€Sanai pie monotonas slodzes izmantots slana plastiskas deforméSanas modelis.
Konstatéts, ka modelis pielietojams tada plastisko deformaciju diapazona, kada eksperimentali
noteikti atseviska slana deforméSanas raksturlielumi [0]. Izveidots slanaina stiegrota kompozita
nelinearas deform&Sanas modelis monotonam vienasigam slogojumam, kas balstas uz ortotropa
materiala plastiskuma sakaribam, elementaro laminatu teoriju un atseviSska slana ipaSibam.
Modelis aprobéts krusteniski stiegrotam stiklplastam stiepé dazados lenkos pret ortotropijas astim
[0].

4. Dabisko S$kiedru un kompozitu mehanika. Izstradats Skiedras stipribas varbiitisks modelis,
kas lauj ietvert mehanisko defektu veidoSanas varbitibu, Skiedras elementa ar defektu stipribas
sadalijumu un mehaniski neskartu Skiedras elementu stipribas sadalijumu [0, 0]. Modelis aprobéts
stikla [0], oglekla [0] un linu [0, 0] Skiedram. Konstatets, ka izstradatais modelis lauj precizak
aprakstit Skiedras stipribas sadalfjuma atkaribu no tas garuma neka modificétais Veibula
sadaltjums, bet nepiecieSams lielaks modela parametru skaits. Izmantojot linu elementarskiedru
stipribas, stinguma [0] un adhé&zijas [0] datus, novertéta vienkarSu kompozitmehanikas modelu
pielietojamiba linu 1sSkiedru kompozitu stinguma un stipribas aprékiniem. Konstatéts, ka
orientacijas vid€joSanas modelis labak atspogulo Skiedru un matricas adhézijas ietekmi uz
kompozita stipribu ka “rule of mixtures” modelis [Error! Reference source not found.].
Apkopoti dati par dabisku skiedru/termoplastiskas matricas kompozitu mehaniskajam tpasibam

[0].

Zinatniska sadarbiba.

Parklajumu integritates petijumi notika sadarbiba ar EK 6. ietvara programmas Integréta projekta
FlexiDis (IST-004354) dalibniekiem, t.sk. ar Sveices Federalas Tehniskas Universitates
Kompozitu un poliméru tehnologijas laboratoriju. Turpindjas sadarbiba kompozitu un dabisko
Skiedru stipribas petiSana ar Lulea Universitates Division of Polymer Engineering. Par projekta
tematiku izstradati un aizstavéeti:

LU FMF studentes L. Drinkes bakalaura darbs par temu “Ieklauta slana plaisasanas modelis”
LU FMF studenta O. Rubena bakalaura darbs par temu “Plaisu nevienmériga izvietojuma
iespaids uz teoretiski aprékinatajam elastibas konstant€m ortogonali stiegrotiem laminatiem”.
LU FMF doktoranta E. Sparnina licenciata darbs “Mechanical properties of flax fibers and their
composites” (aizstavets Luled Universitate).

Publicéti raksti zinatniskos Zurnalos:
1. J. Andersons, Y. Leterrier. The effect of defect location on coating fragmentation patterns under biaxial
tension. Probabilistic Engineering Mechanics, 2005, Vol. 20, 103-108.
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2. J. Andersons, Y. Leterrier. Advanced fragmentation stage of oxide coating on polymer substrate
under biaxial tension. Thin Solid Films, 2005, Vol 471, Iss 1 — 2, 209-217.

3.J. Andersons, E. Sparnins, R. Joffe, L. Wallstrom. Strength distribution of elementary flax fibres.
Composites Science and Technology, 2005, Vol. 65, 693-702.

4. R. Joffe, J. Andersons, L. Wallstrom. Interfacial shear strength of flax fiber/thermoset polymers
estimated by fiber fragmentation tests. Journal of Materials Science, 2005, Vol. 40, 2721 — 2722.

5. E. Sparnigs$, J. Andersons, J. Varna. Applicability range of the one-parameter ply plasticity model for
prediction of the nonlinear response of laminates. Advanced Composites Letters, 2005, Vol. 14, 23-28.

6. J. Andersons, E. Sparnins, R. Joffe. Stiffness and strength of flax fiber/polymer matrix composites.
Polymer Composites, 2006, Vol. 27, 221-229.

7. Yu. Paramonov, J. Andersons. New model family for the strength distribution of fibers in relation to
their length. Mechanics of Composite Materials, 2006, Vol. 42, 119-128.

8. Yu. Paramonov, J. Andersons. Extended weakest link distribution family and analysis of fiber strength
dependence on length. Computer Modelling and New Technologies, 2007, Vol. 11, 8-20.

9. O. Rubenis, E. Sparnins, J. Andersons, R. Joffe. The effect of crack spacing distribution on stiffness
reduction of cross-ply laminates. Applied Composite Materials, 2007, Vol. 14, 59-66.

10. Yu. Paramonov, J. Andersons. A family of weakest link models for fiber strength distribution.
Composites: Part A, 2007, Vol. 38, 1227-1233.

11. J. Andersons, Y. Leterrier. Coating fragmentation by branching cracks at large biaxial strain.
Probabilistic Engineering Mechanics, 2007, Vol. 22, 285-292.

12. E. Sparnins, J. Andersons. Modeling the nonlinear response of composite laminates based on plasticity
theory. Mechanics of Composite Materials, 2007, Vol. 43, 203-210.

13. Yu. Paramonov, J. Andersons. Extended weakest link distribution family and analysis of fiber strength
dependence on length. Computer Modelling and New Technologies, 2007, Vol. 11, 8-20.

14. J. Andersons, R. Joffe, E. Sparnins. Statistical model of the transverse ply cracking in cross-ply
laminates by strength and fracture toughness based failure criteria. Engineering Fracture Mechanics, 2008,
Vol 75, 2651-2665.

15. J. Andersons, E. Sparnins, O. Rubenis, R. Joffe. Estimation of laminate stiffness reduction due to
cracking of a transverse ply by employing crack initiation- and propagation-based master curves.
Mechanics of Composite Materials, 2008, Vol. 44, 441-450.

16. Yu. Paramonov, J. Andersons. Analysis of the fiber length dependence of its strength by using the
weakest-link approach. 1. A family of weakest-link distribution functions. Mechanics of Composite
Materials, 2008, Vol. 44, 479-486.

17. J. Andersons, S. Tarasovs, Y. Leterrier. Evaluation of thin film adhesion to a compliant substrate by the
analysis of progressive buckling in the fragmentation test. Thin Solid Films, 2009, Vol. 517, 2007-2011.

Nodala gramata:
18. R. Joffe, J. Andersons. Mechanical performance of thermoplastic matrix natural-fibre composites. In:
Properties and performance of natural fibre composites, Ed. K. L. Pickering, Woodhead Publishing Ltd,
2008, 402-459.

Iesniegti raksti zinatniskos Zurnalos:
19. J. Andersons, E. Sparnins, R. Joffe. The onset of mixed mode intralaminar cracking in a cross-ply
composite laminate. Mechanics of Composite Materials (in press).
20. Yu. Paramonov, J. Andersons. Analysis of the fiber length dependence of its strength by using the
weakest-link approach. 2. Analysis of test data. Mechanics of Composite Materials (in press).
21. J. Andersons, R. Joffe, E. Sparnins, O. Rubenis. Progressive cracking mastercurves of the transverse
ply in a laminate. Polymer Composites (in press).

Projekta zinatniskie rezultati zinoti konferences:

1. E. Sparnigps, J. Andersons, J.Varna. Applicability range of the one-parameter ply plasticity model for
prediction of the nonlinear response of laminates. Design and Performance of Composite Materials, 3-6
April 2005, The University of Sheffield, United Kingdom.

2. R. Joffe, J. Andersons, E. Sparnins, L Wallstrom. Cellulose-Based Fibers and Their Polymer
Composites: Charcterization and Prediction of Properties. 8th International Conference on Woodfiber-
Plastic Composites (and other natural fibers), May 23-25, 2005. Monona Terrace Community &
Convention Center, Madison, Wisconsin, USA.



16

3. E. Sparnins, J. Andersons, R. Joffe, L. Wallstrom. Mechanical Properties of Flax Fibres and
Composites. International Conference on Structural Analysis of Advanced Materials ICSAM 2005, 15-17
September 2005, University “Politehnica” of Bucharest, Romania.

4. E. Spamins, J. Andersons, R. Joffe. Statistical features of the transverse ply cracking in cross-ply
laminates. In: EUROMECH 473 Fracture of Composite Materials. 27 — 29 October 2005, Porto, Portugal.

5. Yu. Paramonov, J. Andersons. New weakest link distribution family. Internat. Conf. Statistical
Methods for Biomedical and Technical Systems, Limassol, Cyprus.

6. Yu. Paramonov, M. Kleinhofs, J. Andersons. New static strength distribution family for fibrous
material. 2™ Int. Conf. on Scientific Aspects of Unmanned Aerial Vehicle, Kielce, Poland.

7. A. Khennane, R. E. Melchers, J. Andersons. A stress corrosion cracking model for glass fibres based
on a statistical distribution of surface flaws. ECCM12, Biarritz, France.

8. E. Sparnins, J. Andersons. Nonlinear response description of composite laminates by plasticity theory.
ECCM12, Biarritz, France.

9. Yu. Paramonov, J. Andersons. New Widened Weakest Link Distribution Family. XIIth Applied
Stochastic Methods and Data Analysis Int. Conf., May 29 — June 1 2007, Chania, Crete, Greece.

10. Yu. Paramonov, J. Andersons. Modified Weakest Link Family For Tensile Strength Distribution.
Mathematical Methods in Reliability 2007, 1-4 July 2007, Univ. Strathclyde, Glasgow, UK.

11. J. Andersons, S. Tarasovs, Y. Leterrier. Analysis of thin film cracking and buckling on compliant
substrate by fragmentation test. 6th International Conference on Fracture and Damage Mechanics, July 17-
19 2007, Funchal, Portugal.

12. E. Sparnins, J. Andersons, R. Joffe. Progressive cracking mastercurve of the transverse ply in a
laminate. 8th Seminar on Experimental Techniques and Design in Composite Materials, 3-6 October 2007,
Sardinia, Italy.

13. E. Sparnins, J. Andersons, R. Joffe, O. Rubenis. Transverse cracking mastercurve of cross-ply
laminated composites. In: Advances of Heterogeneous Material Mechanics. Proc. of 2nd Int. Conf. on
Heterog. Mater. Mech., 2008, 1284-1287.

14. J. Andersons, E. Sparnins, E. Porike, R. Joffe. Strength distribution of elementary flax fibers due to
mechanical defects. Proc. 11th Int. Inorganic-Bonded Fiber Composites Conference, Madrid, 2008, 247-
253.

8) projekts 05.1436 "Vilnveida procesu ietekme uz spriegumiem slanaino kompozitu
konstrukciju elementos" (2005-2008), vad. V.Polakovs.

Sakara ar projekta tematiku, tika aplikoti dinamiskie procesi konstrukcijas, ko veido slani ar
dazadam fizikali mehaniskajam ipasibam. RobeZproblému formul&umi un risinajumi vilpu
procesiem, kas uzdoti ar hiperboliskiem vienadojumiem, tika konkretiz&€ti neviendabigiem
apgabaliem, kam projekta atbilst sendvica tipa trisslanu struktiiras. Atskiriba no tam pietickami
labi izstradatam metodém, kas domatas, lai aprékinatu svarstibu izplatiSanos platpu un caulu
plakng, vilnu modela 1patniba ir vilnu izplatiSanas perpendikulari konstrukcijas slaniem, t. i., to
normales virziena. Sada uzdevuma nostadne radija jaunas griitibas sakara ar vides neviendabibu.
Izmantojot dazadas pieejas, projekta tika apskatiti uzdevumi par trisslanu platnes impulsveida
slogoSanu normales vurziena un stiena aksialu triecienslogoSanu, nemot veéra gravitacijas spekus.
Viendimensijas dinamiska modela gadijuma (pa radiusu) tika apliikota trisslanu sféra un noteiktas
tas TpasSsvarstibas. Visi uzdevumi tika risinati ar metodém, kas nodrosinaja risinaSanas vienkarSibu
un precizitati. Stiena gadijuma risinasanas gaita tika izmantotas vilpu vienadojumu raksturlielumi,
bet gadijjuma ar Caulam - izvirzijumi harmonisko atrisinagjumu rinda. TriecienslogoSanas procesu
model&Sana ieguti $adi rezultati.

e Interferences aina normalo spriegumu plakaniem vilpiem, kas sendvica tipa trisslanu struktiira
izplatas slaniem perpendikulara virziena, ir reduc€ta uz vilnu izplatiSanas problému stienas.
Sini tuvinajuma ir uzkonstruéta vispariga rekurenta procediira atrisindgjuma analitiskai
turpinasanai laika, izmantojot harakteristiku sakaribas. Viendimensijas robezproblémas
gadijuma slanu savstarp€ja iedarbiba reduc€jas uz vienu diferencialvienadojumu harakteristiku
funkcijai, kas lauj uzrakstit atrisindjumu secigu iteraciju veida. Reduc€jot atrisinajumu uz
sakuma ierosmes (no trieciena vai speéku lauka) apgabalu, izdevas atrast atrisinajumu galiga
laika intervala ar diskrétu ciklu raditaju. Atrisindjuma pieraksta iegiits daudzkartigas
integréSanas vienkarSojums. Ir izstradata grafsanalitiska metode formuléta uzdevuma
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risina$anai, ja uzdots slanu sakotngjais deformaciju lauks. ST metodi ilustréta platnei, kas
izgatavota no viendabiga materiala.
legiits galigs risinajums uzdevumam par platnes slogosanu ar plakanu vilpu fronti. Atrisinajums
analitiski turpinats harakteristikas lidz triecienkermena atlécienam, kas notiek tieSo un
atpakalejoso vilnu otraja cikla. Paradits ka speku lauka (gravitacijas tipa) ieveSana principiali
ietekmeé sakaribu starp parametriem, kuri nosaka triecienmasas atléciena bridi. Atrasta
izteiksme, sakotn€jam atrumam, kur§ nosaka atlécienu atkariba no trieciena veida (no augsas,
no apaksas) un attiecibas starp stiepa un triecienkermena masam. ST izteiksme papildina jau
zinamas analitiskas konstrukcijas horizontala trieciena gadijuma. Veiktas apl€ses lava izdalit
pamatatskiribas starp §im konstrukcijam. legiitais atrisinajums dod iesp&ju izskaitlot vilnu
raditds dinamiskas parslodzes koeficientu stiena atbalsta Sk€luma un stiena saskanes laiku ar
triecienkermeni ta otraja gala, kas nosaka procesa ilgumu. vilpu dinamiskas parslodzes
koeficientu stiena atbalsta Sk€luma un stiena kontakta laiku ar masu pretgja skeéluma, ta nosakot
procesa ilgumu.

Projekta izstradatais analitiskais modelis brivu radialu svarstibu aprakstiSanai elastiga sendvica
tipa sféra ir izmantots, lai tuvinati noverteétu tas ipasfrekvences. Noskaidrota pildvielas ka
atbildigas sastavdalas loma vilnu izplatiSanas procesa un argjo slanu elastigas pretestibas ietekme
uz pildvielas svarstibam. Augstfrekvences transversalo svarstibu spektra apléses pamata ir likts
sferas brivo radialo svarstibu uzdevuma atrisinajums, kas iegiits ar mainigo separacijas metodi.
Bez tam,

e iegits visparinats TpaSveértibu vienadojums dinamiskas robezproblémai un uzraditi varianti tas

redukcijai uz attiecigu problému viendabigai sfeérai ar precizu atrisinajumu.

e [zpétits, ka mainas mazakas atSkiriga no nulles Tpasveértiba un tai atbilsto$a pamatfrekvence

viendabigai sférai, ja mainas tas sieninas liekums un biezums.

¢ noskaidrots, ka gadijuma, ja ar&jo slangu pretestiba ir elastiga, pildvielas slapa transversalo

svarstibu mazaka ipaSvertiba atrodas skaitla 7 neliela apkartne, kas arT nosaka radialo
svarstibu pamatfrekvenci sendvica tipa Caulai ar brivam virsmam, ja Junga moduli argjiem
slaniem un pildvielai atSkiras par divam kartam un vairak.

Pedgja secinajuma pamata ir pienémums, ka sendvica argjie slani ir elastigi, bet ar nulles
blivumu (bez svara). ST pienémuma ietekme tika nemta véra sarezgitaka modeli un ir izanalizéta
projekta izpildes gaita 2008. gada.

Veicot pétijumu grupa ir kontakta ar Kielce Technical University (Polija), kura lidzstradnieks
Rafal Hatis strada pie lidziga uzdevuma.

Raksti Zurnalos:

1. B.A.llonskos, P.I1.1nmuna, B.B.Xutpos, B.1.2Kuryn. BzauMonelicTBue IIOCKUX BOJH HaIlpsKEHUH B
TPEXCIOHHOH cTpyKType. 1. BrlposkaeHHbIE peleHns: B XapakKTepUCTUKaX AJsl OMHOPOAHOW CTPYKTYPHL. —
Mexanuka KOMIO3UTHBIX MaTepuanoB. — 2005.- T. 41, Ne5, - C. 586 — 606.

2. V.A.Polyakov. Reflection Interaction in the Transverse Direction of a Plate Caused by Plane Impact,
Book of Extended Abstracts at XV— th International Conference on Composite Materials, Edited by
V.E.Verijenko, S. Adali, E. Morozov, p. 147 — 148 , 2005.

3. V.A.Polyakov, R.P.Shlitsa, V.V .Khitrov and V.I.Zhigun. Transverse Stresses of a Filler under
Multipoint Loadings of a Sandwich Panel, Sandwich Structures 7: Advancing with Sandwich structures and
Materials. Edited by O. T. Thomsen et al. Springer, 2005, pp. 291-299.

4. B.A.llonskos, P.I1.1Inmuna, B.B.Xutpos, B.1U.2Kuryn. “Ilpuknannas mogens cBOOOTHBIX pagHalbHBIX
KoJleOaHMi 3aMKHYTOW cephHuecKkold OOONOYKH CaHIBHYEBOH CTPYKTYpBl, — MeXaHHKa KOMIIO3UTHBIX
Matepuanon, — 2007, — T. 43, Ne 4, - C. 493 —512.

5. V.A.Polyakov and R.Chatys. Mixed Problem for Free Radial Vibrations of a Closed Spherical
Sandwich Shell. Experimental Analysis of Nano and Engineering Materials and Structures: Extended Book
of Abstracts, Edited by E.E. Gdoutos, Springer, 2007, p.767-768

6. B.A.Ilonsxos, P.IT.11Inuna, P.Xateic. CoOCTBEHHBIE YaCTOTHI CBOOOIHBIX PaHalibHBIX KOJcOaHuit

cepuyeckoii 000JI0UKH CO CTSHKOM TUTIA CaHABUY, — MeXaHHKa KOMITIO3UTHBIX MaTepuaios. — 2008. — T.
44, Ne 6, -- C. 839-852.

Konferencu referati un referatu tézes:
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1. V.A.Polyakov. Reflection Interaction in the Transverse Direction of a Plate Caused by Plane Impact,
ICCM -15, 27 June — 1 July, 2005, Durban, South Africa, Proceedings of ICCM — 15 (CD).

2..V.A.Polyakov and R.Chatys. Mixed Problem for Free Radial Vibrations of a Closed Spherical
Sandwich Shell. Experimental Analysis of Nano and Engineering Materials and Structures: Proceedings of
the 13™ International Conference on Experimental Mechanics, Alexandroupolis, Greece, July 1-6, 2007,
Edited by E.E. Gdoutos, Springer, 2007, p.767-768

3.V.A Polyakov , R.P.Shlitsa and R.Chatys . Basic Frequency of Free Wave Propagation Across the
Thickness of a Three — Layer Spherical Shell: Book of Abstracts of the 15" International Conference on
Mechanics of Composite Materials. p. 210, May 26-30, 2008, Riga, Latvia.

4.V.A.Polyakov, V.V.Khitrov and R.Chatys, Free Radial Vibrations in Spherical sandwich Shell,
Proceedings of the 13™ International Conference on Composite Materials, Edited by Leif Asp, June 2-5,
2008, Stockholm, Sweden ( CD-ROM).

Iesniegts referats:
V.Polyakov, R.Chatys. Acoustic radiator of radial wave propagation in threelayer spherical bodies ( the
paper prepared to oral presentation on the ICCM-17, 17th International Conference on Composite
Materials, 27 Jul 2009 - 31 Jul 2009, Edinburgh, UK.

9) projekts 05.1437 "Slodzes parnese uz augstas stipribas kompozitmaterialu konstrukciju
elementiem" (2005-2008), vad. G.Portnovs.

Lai noskaidrotu, ka ar pietiekami augstu ticamibu noteikt stiepes un bides stipribas plakaniem
paraugiem no viena virziena stiegrotiem augstas izturibas kompozitiem, veikta virkne teoretisku
un eksperimentalu petijumu. legiiti $adi rezultati.

Izstradata vienkarSota analitiska metode spriegumu un deformaciju stavokla aprékinaSanai
plakanos vienvirziena kompozita paraugos, kas aprikoti ar izlimétiem metala kiliem. Veikta
attieciga parametriska analize, lai noteiktu maksimalos spriegumus paraugos. Analitiskie rezultati
ir precizéti ar galigo elementu metodes palidzibu. Parbaudes ar modelparaugiem paradija, ka
piedavatais iestiprindjuma veids nodroSina efektivu ar€jas slodzes parnesi uz paraugu [2, 13].

Izpildita precizeta spriegumu un deformaciju analize plakanam paraugam no vienvirziena augstas
stipribas kompozita slodzes parneses zona vienass stiepé€ [5-7, 16, 17, 19]. Analitiska veida
novertéta tangencialas slodzes sadalijuma ietekme uz spriegumu koncentraciju parbaudes masinas
zoklu tuvuma. Ta ka analitiskais atrisinajums ir singulars robeznosacijumu partraukumu punktos,
spriegumu koncentracijas novertésanai piedavats izmantot spriegumu veértibu, kas iegiita videjojot
neisto integrali pa parauga virsmai piegulosa slana biezumu [5, 16]. Spriegumu un deformaciju
stavoklis slodzes parneses zona ir detalizéti izanaliz€ts ar galigo elementu metodi, nemot vera
poliuretana saistvielas elastigo un plastisko uzvedibu, dazadas argjas slodzes pielikSanas shémas
un dazadas konfiguracijas parauga galu uzliktnus. Rezultata ir atrasti papemieni, ka ievérojami
samazinat spriegumu koncentraciju un ar augstu ticamibu noteikt kompozita stipribu vienass stiep&
[6, 16]. Novertéta ar1 ietekme, kada ir parbaudes masinas zok]u nekoaksialitates raditajai liecei uz
spriegumu un deformaciju stavokli plakana parauga no augstas stipribas vienvirziena
kompozitmateriala vienass stiepe. Veikta attieciga parametriska analize, izmantojot tuvinatu
analitisku atrisindjumu, galigo elementu metodi ir parbaiditi modeleksperimentos [7, 19, 21].
Teoréetiskie un eksperimentalie rezultati, kas iegiiti ar mérki pielagot esoSo standartmetodi plakanu
paraugu test€Sanai stiep€ tam prasibam, kadus izvirza miisdienu augstas stipribas viena virziena
stiegroti kompoziti, ir apkopoti darba [9].

Konstru&ti analitiskie modeli lieces stipribas noteik$anai vienvirziena kompozitiem, izmantojot
eksperimentalos datus, kas iegiiti ar plakaniem paraugiem vienass spied€ [14] un trispunktu liecé
lielu izliecu apstaklos [4, 15, 18]. Eksperimentalo petijumu rezultati labi sakrit ar teorétiskajam
aplésem.

Izstradata analitiska metode spriegumu un deformaciju stavokla analizei apalos pultrudétos
virsmu parbaudes masSinas Zoklu zona. Analitiska atrisinagjuma singularaja punkta spriegumus
piedavats novertét ar videjo spriegumu parauga virsmai pieguloSaja slani. Veikta attieciga
parametriska analize, kas ]ava atrast panémienu, ka pazeminat spriegumu koncentracijas un
paaugstinat apalu pultridétu stienu nestsp&ju stiepe [8, 12].
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Lai izstradatu efektivu enkurojuma konstrukciju stieniem no augstas stipribas kompozitiem
materialiem, ir uzsakts teorétisko un eksperimentalu pétijumu cikls un ir iegiiti pirmie rezultati
[10, 11, 20]. Ir konstruéts analitisks modelis spriegumu un deformaciju stavokla aprékinasanai
slodzes parneses zona enkurojuma ar konstanta [10] un mainiga [11] biezuma ieliktniem. Izdarits
parametriska analize un piedavati panémieni starpslanu bides spriegumu pika samazinaSanai.
Sekmigi realiz€ti modeleksperimenti ar perspektivu enkurojuma konstrukciju, izmantojot
pultriidétus polistera stiklaplasta stienus.

Papildus §1 projekta uzdevumiem ir veikti petijumi daudzslanu metalkompozito spararatu
projekt€Sana. Izvertétas iesp&jas, ka paaugstinat hibrido metalkompozitu spararatu energoietilpibu,
izmantojot kompozitmateriala cilindru tiSanu ar vienlaicigu uztinama materiala uzspriegSanu un
sacietinaSanu.
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10) projekts 05.1433 “Informacijas tehnologijas attistiSana materialu pétniecibai" (2005-
2008), vad. V.Strauss.

Projekta mérkis bija materialu p&tniecibas uzdevumiem paredz&tas informacijas tehnologijas un
signalapstrades metozu, programmatiiras un aparatlidzeklu izstradaSana un pilnveidoSana. Projekta
izpildes gaita izstradata un pilnveidota materialu pétniecibai paredz&ta informacijas tehnologija,
signalapstrades metodes un programmatiira.

1. Apzinatas potencialas informacijas tehnologiju piclicto$anas jomas materialu pétnieciba un
1pasi poliméru un kompozitu materialu test€Sana, ka ar1 definétas aktualas risinamas problémas.
Konstatets, ka materialu petnieciba un pasi polimeru un kompozitu materialu testé€Sana ir saistita
ar specifisku monotonu ilga laika un plasas frekvencu joslas signalu registréSanu un parveidoSanu,
kurus musdienu mériekartas atlauj registrét plasos frekvenéu diapazonos un laika intervalos (kas
parsniedz 10-15 un vairak decimalas kartas). Daudzi materialu p&tniecibas uzdevumi ir saistiti ar
dazadu funkcionalu parveidojumu, taja skaita tieSo un apgriezto integralparveidojumu izpildisanu,
izmantojot eksperimentali iegiitus datus.

2. Veikta materialu petnieciba sastopamo signalu un to apstrades problému analize. Paradits, ka
tradicionalas diskretizacijas sh€mas un signalapstrades metodes nav piemérotas monotonu ilgu
laiku intervalu un plasu frekvencu joslu relaksacijas eksperimentu rezultatu apstradei. Visparinats
relaksacijas eksperimentu rezultatu funkcionalas parveidoSanas uzdevums ka divu neierobezotu
frekvencu joslas signalu konvoliicija logaritmiski transforméta argumentu apgabala, kura viens
signals ir ierobezota skaita punktos izmérita eksperimentala funkcija, bet otrs signals (kodols) ir
teoretiska — integréjama vai neintegréjama — funkcija, vai ar1 funkcija, kas eksist€ visparinatu
funkciju klase.

3. Atrasti optimala diskretizacijas atruma izvéles krit€riji materialu pé€tnieciba sastopamo
neierobezota laika un frekvencu joslas signalu apstradei logaritmiski transforméta apgabala.
Paradits, ka diskretizacija augstak miné€tajos uzdevumos pilda ne tikai savu galveno uzdevumu —
analoga signala parveidoSanu diskréta signala, bet liela méra nosaka ciparapstrades algoritmu
potencialo precizitati un trokSnu transformaciju. Piedavats diskretizacijas atrumu izveleties
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diskréta algoritma sint€zes procesa un izstradata metode diskretizacijas atruma izvelei, kas
nodroSina maksimali precizu izejas signalu ar ieprieks noteiktu pielaujamu trokspa lIimeni.

4. lIzpetitas ciparu algoritmu Tpatnibas Kramersa-Kroniga (KK) parveidojuma veikSanai un
sintez&ti atbilstosi algoritmi. Paradits, ka fiziski var realizét tikai ciparu funkcionalos filtrus
imaginaras dalas noteikSanai no realas dalas, bet ne otradi. Izpétita dazadu KK parveidotaju tipu
precizitate un trokSna transformacija attieciba no ieejas funkcijas frekvencu diapazona platuma un
diskretizacijas atruma. Konstatéts, ka KK parveidotaju kliida ir apméram apgriezti proporcionala
ieejas signala frekvenCu loga platumam un diskretizacijas atruma palielinaSana paaugstina
parveidoSanas precizitati, bet vienlaicigi izsauc trokSna koeficienta pieaugumu. Konstatéts, ka
gadfjuma, kad ieejas dati ir pieejami plasaka par Cetram dekadém frekvencu diapazona, KK
parveidotaji ar koeficientu paru skaitu (pieméram, IV tipa linearas fazes filtri) nodroSina augstaku
precizitati, neka parveidotaji ar koeficientu neparu skaitu (III tipa linearas fazes filtri).

5. Izstradata relaksacijas spektrometrijas nekorekto apgriezto uzdevumu regularizacijas metode,
izmantojot linearu algoritmu diskretizacijas regulariz&josas 1pasSibas. Atklats, ka linearu apgrieztu
uzdevumu nekorektums paradas lielu — no diskretizacijas atruma atkarigu — trokSna
pastiprinasanas koeficientu veida, kurus saskana ar Parsevala teorému izraisa lieli laukumi zem
linearu inversu sisttmu augosam frekvencu raksturlikném. Pamatojoties uz So nekorektuma
rasanas mehanismu, izstradata regularizacijas metode, kas atSkiriba zinamajam regularizacijas
metodém, kuras troksna koeficientus ierobezo, nospiezot raksturliknes amplitidu, tos regulé ar
atbilstoSu frekvences joslu, izv€loties optimalu diskretizacijas periodu. Piedavatai metodei ir
potenciali augstaka precizitate, jo ta, regulgjot trok$na parvadi, neizkroplo frekvences raksturlikni,
bet gan izmanto raksturliknes dalu, kas nodroSina pielaujamu — ieprieks noteiktu rezultata trokSna
Iimeni. Bez tam metode atlauj precizi noteikt regularizacijas parametru (diskretizacijas periodu)
un saistit to ar algoritma precizitati un trok$na parvadi, kamér citam metodém nav stingru kriteriju
regularizacijas parametra izvélei.

6. Visparinata relaksacijas laika sadalijuma (RLS) noteikSanas problema no dazadiem
relaksacijas spektrometrijas datiem laika un frekvencu apgabala ka inversas funkcionalas
filtracijas uzdevums logaritmiski transforméta laika vai frekvencu apgabala.

Galvenie rezultati 2008. gada.

Konstatets, ka RLS noteik$ana no dazadam materialu funkcijam reducgjas uz tris neatkarigiem
funkcionalas filtracijas uzdevumiem, kuros ka ieejas funkcijas izmanto: 1) laika apgabala
(statiskas) funkcijas; 2) frekvences apgabala (dinamisku) funkciju realas (dispersas) dalas; 3)
frekvences apgabala funkciju imaginaras (disipativas) dalas. Min&tos filtracijas uzdevumus var
realizet ar tris diskrétu funkcionalu filtru pamatalgoritmiem, kas piemérojami: 1) padeviguma un
modula funkcijam, 2) to atvasinajumiem péc laika un 3) frekvences apgabala funkcijam. Atrasts,
ka RLS noteikSanu no laika apgabala materialu funkcijam javeic ar nelinearas fazes filtriem (bez
koeficientu simetrijas), bet RLS noteikSanu no frekvences apgabala funkcijam — ar linearas fazes
filtriem, pie tam RLS noteikSanas algoritmi no imaginarajam dalam atkariba para vai nepara
koeficientu skaita ir vai nu I vai II tipa linearas fazes filtri ar simetriskiem koeficientiem, bet
RLS noteikSanas algoritmi no realajam dalam — vai nu III vai VI tipa linearas fazes filtri ar
antisimetriskiem koeficientiem. Sintez&ti visu Cetru tipu linearas fazes filtri RLS noteikSanai no
frekvencu apgabala datiem.

Zinatniska sadarbiba: projekta izpilditaji veica petijumus starpnozaru pétijumu projekta Nr.
06.0029.3.1 "Inovativi strukturali integréti kompozitmateriali: dizains, iegiSanas un parstrades
tehnologijas, ilgmiiziba" , apakSprogrammas ". III. Kompozitmaterialu un konstrukciju integritate
un ilgmiiziba." ietvaros. V. Strauss ir minétas apak$programmas sadalas “Informacijas tehnologiju
parnese un attistiSana kompozitu un citu nehomogéno materialu nesagraujosai testéSanai un
ilgmiizibas monitoringam” atbildigais izpilditajs.

Projekta izpilditaji projekta izpildes laika ir piedalijusies 7 starptautiskas zinatniskas konferences.
Publicetas 16 zinatniskas publikacijas, taja skaita 6 publikacijas starptautiski cit€jamos zurnalos, 6
publikacijas rakstu krajumos, 3 starptautisku konferencu t€zes un 1 gramata.
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Citas publikacijas
1. Mikelsons J., Salenieks N., Strauss V. Meriekartu atbilstibas novértésana. Rokasgramata. RKI, LKPF,
Riga, 95 Ipp., Pielikumi, 44. lpp., 2006.

11) projekts 06.0029.2.01 "Kompozitmateriali un nanokompoziti" (2006-2009),
vad. J.Jansons (projekta 06.0029 “Inovativi strukurali integréti kompozitmateriali:
dizains, iegiSanas un parstrades tehnologijas, ilgmuZiba” (2006-2009) apaksprojekts).
Turpinati uz sintétisko termoplastu pamata veidotu nanokompozitu Ipasibu teorétiskie un
eksperimentalie pétijumi. Pilnveidojot nanokompozitu teorétiskos modelus, iegiiti jauni dati par
pildvielas plakano nanodalinu formas (anizometrijas) ietekmi uz materiala elastigajam ipasibam.
Dalinu forma tika model&ta ar saspiestu rotacijas elipsoidu. Konstatéts, ka dalinu izméru attieciba

lielaka vai mazaka mera ietekmé visas transversali-izotropa nanokompozita neatkarigas elastibas
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konstantes. Noteikts anizometrisko dalinu izméru diapazons, kura novérojama nanokompozita
elastibas modula visstraujaka palielinasanas.

Pabeigta agrak iegiito eksperimentalo datu analize par @idens tvaiku sorbciju plévés SAK/MMT
(stirola akrila kopolimers / nemodificéti montmorillonita mali). Noteikta tadu plévju barjeras
ipasibu (difuzijas, Skidibas un caurlaidibas koeficientu) atkariba no MMT satura, no dalinu
orientacijas (komplanara vai haotiska orientacija) un no to eksfoliacijas pakapes.

leguti  eksperimentalie dati par nanokompozita PP/OMMT  (polipropiléns /
organomontmorillonits) ilglaicigo (vairak par diviem gadiem) Sludi. legiitie dati liecina, ka,
ievadot materiala OMMT dalinas, var ne tikai ievérojami palielinat materiala elastigo stingumu,
bet arT samazinat nevélamas §liides deformacijas. Sliides eksperimenti un datu analize tiks turpinati
nakamaja gada. Rezultati tiks izklastiti raksta.

Izpétitas Tpasibas biologiski degradéjamai nanokompozitu plévei uz plastificétas cietes (PC) un
nemodificéta montmorillonita (MMT) pamata. Konstatéts, ka materiala mehaniskas 1pasibas
ievérojami uzlabojas, ievadot nelielu MMT daudzumu. legiiti dati par mitruma ietekmi uz
PC/MMT mehaniskajam ipaSibam, ka ari par tdens tvaiku caurlaidibu tadas pléves. (R. D.
Maksimovs, J. Jansons, E. Plime)

Izpildita parbauzu programma vienass stiep€ un spied€, ka arT trispunktu liec€ paraugiem, kas
atbilsto§i ASTM standartam tika izgriezti no pultriizijas cela izgatavotas I-profila poli€stera
stiklaplasta sijas ar Skérsgriezumu 200x200x10 mm. Darba mérkis bija noteikt §1 konstrukciju
materiala svarigakas elastibas un stipribas ipaSibas, kas nepiecieSamas lai noveértétu $adu siju
droSumu un izmanto$anas iesp&jas celtnieciba un infrastruktiiras objektu remonta. Eksperimentalas
programmas ietvaros parbauditi 115 paraugi, kas izgriezti gan no profila plauktiem, gan sienas.
Stiepes un spiedes paraugi tika izgriezti gan paral€li, gan perpendikulari pultrizijas virzienam.
Trispunkta lieces parbaudes veiktas sijam ar tris dazadiem laidumiem. Katra mehaniska
raksturlieluma noteikSanai tika parbauditi vidgji pieci paraugi.

Veikto parbauzu rezultata ir noteikti elastibas moduli un stipriba stiepé un spiedé paral€li un
perpendikulari stiegru virzienam, Puasona koeficienti materiala simetrijas plakngs, ka ar1 elastibas
moduli un stipriba liecg. Bides moduli noteikti lieces parbauzu rezultata paraugiem ar dazadiem
laidumiem. Eksperimentalo datu analize lava novertét pultridéta kompozita mehanisko pasibu
viendabibu gan sijas Skérsgriezuma, gan tas garenvirziena un tad€jadi deva iesp&ju spriest par
tehnologiska procesa kvalitati. Lai izskaidrotu mehanisko ipasibu neviendabibu, iegiitas dazadu
materiala mikrogriezumu fotografijas un ar optiska mikroskopa palidzibu izanalizéta kompozita
mikrostrukttra. Lai pilnveidotu augstas stipribas kompozitu parbaudes metodes vienass stiepe, ar
galigo elementu metodes palidzibu izanalizéta ietekme, kadu uz paraugu stipribu atstaj tas
sakotneja izliece, kas rodas, ja parbaudes masinas zokli nav stingri koaksiali. Skaitliskas analizes
rezultati tika parbauditi realos eksperimentos. (G. G. Portnovs, V. L. Kulakovs, A. K. Arnautovs).

Izpétita tidensuzsiices kinétika poli€stera stiklaplasta paraugiem, kuri bija izgriezti dubult-T
sijas plauktos un siena. Lai noteiktu relativo lidzsvara tidensuzsiici veiktas 3 paraugu paatrinatas
parbaudes tidenT ar temperattru 66,3°C. Konstatéts, ka paraugu relativa Iidzsvara tidensuzsiice ir
aptuveni 1,3%. Izp@tiita min€ta materiala idensuzsiices procesa anizotropija. Noteikti diftzijas
koeficienti pultriizijas stiklaplastam trijos raksturigajos virzienos un konstatéta 18 paraugu izméru
atkariba no uzsiiktd mitruma daudzuma. (A. Aniskevics, J. Jansons, V. Kulakovs).

Sadarbiba ar RTU Poliméru materialu institiitu pétitas biologiski degradéjamu nanokompozitu
fizikali mehaniskas tpasibas.

PiedaliSanas konferences
1. Aniskevich A. N, Sapozhnikov S. B., and Starkova O. A. Structure and mechanical behavior of a rubber
filled with silica particles // Book of Abstracts of XV Int. Conf. on Mechanics of Composite Materials, May
26-30, 2008, Riga, Latvia. P. — 35.

2. Faitelson E. A., Glaskova T. I., Aniskevich A. N., and Korkhov V. P. Thermomechanical properties of
an epoxy/clay nanocomposite in relation to filler and moisture content // Book of Abstracts of XV Int.
Conf. on Mechanics of Composite Materials, May 2630, 2008, Riga, Latvia. P. — 84.



24
3. Gaidukov S., Maksimov R. D., Kalnip§ M. M., Zicans J., and Plime E. Some strength and
deformation characteristics of nanocomposites based on distinctive polymers and clays particles // Book of
Abstracts of XV Int. Conf. on Mechanics of Composite Materials, May 26-30, 2008, Riga, Latvia. P. — 88.

4. Lilichenko N., Maksimov R. D., Zicans J., Tupureina V., and E. Plime A biodegradable starch/clay
nanocomposite preparation, testing, and properties // Book of Abstracts of XV Int. Conf. on Mechanics of
Composite Materials, May 26—-30, 2008, Riga, Latvia. P. — 168.

5. Lilichenko N., Zicans J., Merijs Meri R., Maksimov R., Kalkis V. Structure and stress-strain
properties of plasticized starch/clay nanocomposites // Intern. Baltic Sea Region Conf. Functional materials
and nanotechnologies — 2008. — Riga, April 1-4, 2008. — Book of Abstracts. — P. 141.

6. Lilichenko N., Zicans J., Maksimov R., Kalnins M., Kalkis V. Plasticized starch/clay nanocomposites.
Stress-strain properties and structure // Baltic Polymer Symposium 2008. — Otepaa, Estonia. May 13-16,
2008. — Programme and Abstracts. — P. 30.

7. Portnov G. G., Kulakov V. L., Arnautov A. K., Zhmud N. P. The effect of grip misalignment on
determination the tensile strength of advanced unidirectional composites // Book of Abstracts of XV Int.
Conf. on Mechanics of Composite Materials, May 26—30, 2008, Riga, Latvia. P. — 214.

Publikacijas

1. [Tmyme O., Makcumos P. /1., Jlar3guas A. Briusaue aHn30MeTpUH MIACTUHYATHIX HAHOYACTHII
HAITOJIHUTENS HAa KOHCTAHTHI YIPYTOCTH TPaHCBEPCATbHO-U30TPOITHOTO KOMITO3UTA // Mexanuka komnosum.
mamepuanos. —2008. — T. 44, Ne 4. — C. 493-504.

Plume E., Maksimov R. D., and Lagzdins A. Effect of anisometry of a platelike nanofiller on the elastic
constants of a transversely isotropic composite // Mechanics Compos. Mater. — 2008. — Vol. 44, No. 4. —
P. 341-348.

2.MaxkcumoB P. JI., Taitnykos C., 3umanc fl., Snconc KO. BmarompoHuiaeMocts IMOJIMMEPHOTO
HAHOKOMITO3HTa, COJIEpIKallero HeMOAUMDUIIMPOBAHHYIO TIIMHY // Mexanuxa Komnozum. Mamepuanos. —
2008. — T. 44, Ne 5. — C. 723-736.

Maksimov R. D., Gaidukov S., Zicans J., and Jansons J. Moisture permeability of a polymer composite
containing unmodified clay // Mechanics Compos. Mater. —2008. — Vol. 44, No. 5. — P. 505-514.

3 Jlwmmuenko H.,, Makcumos P. /., 3umanc 5., Mepuit Mepu P., Ilmyme 3. buoxerpamupyemsiii
MTOJIMMEPHBI HAHOKOMITO3UT: MEXaHWYEeCKUe U OaphepHbIe CBOICTBA // Mexanuxka KomMno3um. mamepuanos.
—2008.—T.44,Ne 1. - C. 61-76.

Lilichenko N., Maksimov R. D., Zicans J., Merijs Meri R., and Plume E. A biodegradable polymer
nanokomposite: mechanical and barrier properties // Mechanics Compos. Mater. —2008. — Vol. 44, No. 1. —
P. 45-56.

4. Maxcumos P. J1., Jlumnaenko H., 3umanc f., Mepuit Mepu P. CBoticTBa 6ropasiaraemMoro
HAaHOKOMITO3UTA HAa OCHOBE KpaxmMaja W HeMOJU(PHUIIMPOBAHHOM rHE // [Iiacmuyeckue maccel (MPUHATA K
reyaTH).

5.HoptroB I'. I'., Kynakos B. JI., ApaaytoB A. K. Oco0eHHOCTH UCTIBITAHHUS BEICOKOIPOYHBIX
OJTHOHAIIPABJICHHBIX KOMITO3UTOB IMPH OJIHOOCHOM pactsbkeHnn // [Tnactuaeckue maccel. — 2008. — No. 4. —
C. 40-45.

12) projekts 06.0029.3.1 "Kompozitu un citu nehomogeno materialu ilgmaiziba un to
bojajumu mehanika” (2006-2009), vad. VTamuZs (projekta 06.0029 “Inovativi
strukurali integréti kompozitmateriali: dizains, iegiiSanas un parstrades tehnologijas,
ilgmuziba” (2006-2009) apaksprojekts).

1. Izveidota metode dal€ji no cietinata kompozita adhézijas noteikSanai. Metode nepiecieSama,
lai varetu noteikt prepregu kompozitu konstrukciju iesp&jamo parvietoSanu pirms galigas
nocietinasanas. Atkariba no temperatiiras, spiediena un procesa atkarto$anas noteikta adh&zijas
energija. Rezultati zinoti un publicéti [7] un izmantoti EK 6.ietvara projekta PreCarBi.

2. Izveidota eksperimentala iekarta betona paraugu aptinumam ar uzspriegtu oglulenti. Paradits,
ka kompozita uzspriegums paaugstina betona kolonnas nelinearitates robezu. Konstatéts, ka vaju
betonu paraugi zem uzspriegta aptinuma $lud€ likvidgjot uzsprieguma pozitivo efektu. Rezultati
tiks iesniegti public€Sanai péc atkartotas eksperimentalas parbaudes.
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3. lIzstradata metodologija relaksacijas laika sadalfjuma (RLS) noteikSanai no dazadiem
relaksacijas spektrometrijas datiem laika un frekvencu apgabala ar inverso funkcionalo filtru
palidzibu logaritmiski transforméta laika vai frekvencu apgabala. Piedavata regularizacijas
metode, kuras pamata ir optimala diskretizacijas atruma izvéle, kas atSkiriba no citam
regularizacijas metodém atlauj iegiit algoritmus ar precizu v€lamo trokSpa pastiprinasanas
koeficientu. Konstatéts, ka RLS noteikSana no dazadam laika un frekvences apgabala materialu
funkcijam reduc€jas uz trim idealiem funkcionaliem filtriem, izvesti tris funkcionalo filtru
pamatalgoritmi. Izp&tita RLS noteikSanas algoritmu koeficientu simetrija. Atrasts, ka algoritmiem
RLS noteikSanai no laika apgabala materialu funkcijam ir nesimetriski koeficienti, bet RLS
noteikSanai no frekvences apgabala funkcijam — simetriski koeficienti (dispersajam (realajam)
dalam) vai antisimetriski koeficienti (disipativajam (imaginarajam) dalam).

4. Eksperimentali noteikts plaisas izplatiSanas krit€rijs un I un II modas intralaminarais stigrums
viena virziena stiegrotam stiklplastam, plaisai izplatoties Skiedru virziena. Konstatets, ka Sie dati
lauj prognozet plaisasanas sakumu ortogonali stiegrota stiklplasta pie salikta plakniska slogojuma.
Iesniegts publicésanai raksts [14].

Publicéti raksti par stipribas un plaisu mehanikas kriteriju pielietojumu transversas plaisasanas
modelésana [3] un plaisasanas vienotajam Itkném [4, 8] ortogonali stiegrotam kompozitam pie
stiepes Skiedru virziena.

5. Izpétita nesagraujosas test€Sanas loma un aspekti, veidojot un ekspluat&jot intelektualos
(smart) materialus un konstrukcijas. Ka zinams, intelektualie materiali un konstrukcijas ir jaunas
paaudzes daudzfunkcionali materiali un konstrukcijas, kas emulé biologisku sistému izturé$anos,
kuru var aprakstit ar S$adam piecam funkcijam:

ei nformacijas ieguve par materiala stavokli (strukturalo integritati, bojajumiem) un
apkart§jas vides iedarbém (deformacijam, spriegumu, spiedienu, temperatiru,
elektrisko un magnétisko lauku, utt.);
informacijas parraide vadibas blokam;
lémuma pienemsana (vadibas bloka) par materiala reakciju uz iedarbém,
instrukciju parraide darbinasanas mehanismiem (actuators) par materiala reakciju;

e materiala reagéSana uz iedarbém.

Konstatéts, ka nesagraujosa test€Sana ir integrala intelektualo materialu un konstrukciju
funkcionéSanas sastavdala, kas ar sensoru palidzibu izpilda pirmas divas augstdk minétas
intelektualo materialu un konstrukciju izturé$anas funkcijas. Tiek lietoti visdazadaka veida iegultie
(embedded) un wuzliktie (attached) sensori (elektriskie, pjezoelektriskie, optiskie, siltuma,
magnétiskie), kas sp€& sajust dazadas apkart§jas vides iedarbes (deformacijas, spiedienu,
paatrinajumu, temperatiiru, koroziju utt.). Tomer patlaban divas galvenas konkur&josas sensoru
tehnologijas ir elektriskie un optisko Skiedru sensori.

6. lIzstradata metodologija relaksacijas laika sadalijuma (RLS) noteikSanai no dazadiem
relaksacijas spektrometrijas datiem laika un frekvencu apgabala ar inverso funkcionalo filtru
palidzibu logaritmiski transforméta laika vai frekvencu apgabala. Piedavata regularizacijas
metode, kuras pamata ir optimala diskretizacijas atruma izvéle, kas atskiriba no citam
regularizacijas metodém atlauj iegit algoritmus ar precizu v€lamo trokSpa pastiprinasanas
koeficientu. Konstatéts, ka RLS noteikSana no dazadam laika un frekvences apgabala materialu
funkcijam reduc€jas uz trim idealiem funkcionaliem filtriem, izvesti tris funkcionalo filtru
pamatalgoritmi. Izp&tita RLS noteikSanas algoritmu koeficientu simetrija. Atrasts, ka algoritmiem
RLS noteikSanai no laika apgabala materialu funkcijam ir nesimetriski koeficienti, bet RLS
noteikSanai no frekvences apgabala funkcijam — simetriski koeficienti (dispersajam (realajam)
dalam) vai antisimetriski koeficienti (disipativajam (imaginarajam) dalam).

Zinatniska sadarbiba

Daliba starptautiskos projektos
Sadarbiba ar zinatniskajam institiicijam




Sadarbibas partneri un radniecigie projekti

P&étijumu virzieni

EUREKA projekts EU-1841 EUROBOGIE "No
kompozitmaterialiem  izgatavots  vilcienu  vagonu
atsperojums (III faze)" 14.11.2007-31.07.2009 (vaditajs
V.Tamuzs)

Lietiski pétijumi par kompozitu
atsperéem

PreCarBi - #030848 (01.09.2006-01.09.2009)
(vaditajs V.Tamuzs)

Jaunu  oglplastu  kompozitu

prepregu izveide

MRTN-CT-2004-512397  ("European  Network for
Composite Reinforcement" - EN-CORE) (2005-2009)

(vaditajs V.Tamuzs)

Betona konstrukciju stiprinasana
ar kompozitiem. PiedaliSanas
Eiropas  celtniecibas  normu
izstrade

EK 6. ietvara integrétais projekts FlexiDis (Flexible
Displays) 1ST-004354, 2004-2008.

Slanainu struktur€tu materialu
mehaniskas integritates petijumi
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(vaditajs J.Andersons)

Apak$programmas izpilditaji parskata perioda vienlaicigi stradaja pie LZP projekta 05.1433
,Informacijas tehnologijas attistiSana materialu p&tniecibai”.

ApakSprogrammas izpilditaji sadarbojas ar valsts organizacijam, kas saistitas ar testéSanas
laboratoriju darbibu, uzraudzibu un normativo dokumentu izstradasanu (Latvijas Nacionalo
akreditacijas biroju (  ApakSprogrammas izpilditaji parskata perioda vienlaicigi stradaja pie LZP
projekta 05.1433 LATAK), ‘Latvijas Standartu’).

V. Strauss ir LATAK vértétajs (sertifikats Nr. V2-2005) un ,,Latvijas Standarta” Standartizacijas
tehnisko komiteju LVS/STK/21 ,,Metinasana un  radnieciskie procesi” (ietver arT nesagraujoso
testéSanu) un LVS/STK/31 ,,Reglamentéta metrologija” eksperts.

PiedaliSanas zinatniskajos pasakumos
1. XVI Starptautiskas kompozitmaterialu konference, 2008. g. 26.-30. maijs, Riga, Latvija.
Referats: V. Strauss. Funkcionalas filtracijas pieeja linearizétu apgrieztu uzdevumu risinasanai.

2..7.WSEAS Starptautiska konference par sisttmam, 2008. g. 22.-24 julijs, Herakliona, Griekija.
Referats: V. Strauss. Nelineari dekompozicijas filtri ar neironu tiklu elementiem.
Referats: V. Strauss. Inversie filtri daudzkomponentu eksponencialu un ar tiem saistitu signalu
sadaliSanai komponentgs.

Raksti Zurnalos

1. J. Andersons, J. Modniks, Y. Leterrier, G. Tornare, P. Dumont, J.-A. E. Manson. Evaluation of
toughness by finite fracture mechanics from crack onset strain of brittle coatings on polymers. Theoretical
and Applied Fracture Mechanics , 2008, Vol. 49, 151-157.

2. J. Andersons, P.H.M. Timmermans, J. Modniks. Mechanics of tunnelling cracks in trilayer elastic
materials in tension. International Journal of Fracture, 2007, Vol. 148, 233-241.

3. J. Andersons, R. Joffe, E. Sparnins. Statistical model of the transverse ply cracking in cross-ply
laminates by strength and fracture toughness based failure criteria. Engineering Fracture Mechanics, 2008,
Vol 75, 2651-2665

4. J. Andersons, E. Sparnins, O. Rubenis, R. Joffe. Estimation of laminate stiffness reduction due to
cracking of a transverse ply by employing crack initiation- and propagation-based master curves.
Mechanics of Composite Materials, 2008, Vol. 44, 441-450.

5. V. Shtrauss, Decomposition of multi-exponential and related signals — Functional filtering approach,
WSEAS  Transactions on  Signal  Processing, vol. 4, issue 1, pp. 44-52, 2008.
http://www.worldses.org/journals/signal/signal-2008.htm

6. V. Shtrauss, Decomposition filters for multi-exponential and related signals, International Journal of
Mathematical Models and Methods in Applied Sciences, vol. 1, issue 3, pp. 137-142, 2007.
http://www.naun.org/journals/m3as/mmmas-23.pdf

Raksti konferen¢u krajumos
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7. V.Tamuzs, S.Tarasovs, U.Vilks and [.Rumkovska. Development of test methods for adhesion
measurements of flexible elastic materials. ECCM 13, 13th European Conference on Composite Materials,
June 2-5, 2008, Stockholm, Sweden, 7 p.

8. E. Sparnins, J. Andersons, R. Joffe, O. Rubenis. Transverse cracking mastercurve of cross-ply
laminated composites. In: Advances of Heterogeneous Material Mechanics. Proc. of 2nd Int. Conf. on
Heterog. Mater. Mech., 2008, 1284-1287.

9. V. Shtrauss, Nonlinear decomposition filters with neural network elements. Proceedings of the 12th
WSEAS International Conference on Systems “NEW ASPECTS OF SYSTEMS. Part 11", Heraklion, Greece,
July 22-24, pp. 603-608, 2008.

10. V. Shtrauss, A deconvolution network with squared activation function for decomposition of
monotonic multi-component signals, Scientific Proceedings of RTU. Series 7. Telecommunications and
Electronics, vol. 8, pp. 6-11, 2008.

Konferencu tézes
11. V. Shtrauss, The functional filtering approach to solving linearized inverse problems, XV International
Conference on Mechanics of Composite Materials, May 2630, 2008, Riga, Latvia, Book of Abstracts, pp.
240-241, 2008.

Iesniegti publicéSanai

12. J. Andersons, S. Tarasovs, Y. Leterrier. Evaluation of thin film adhesion to a compliant substrate by
the analysis of progressive buckling in the fragmentation test. Thin Solid Films, in press.

13. S. Tarasovs, Y. Leterrier, G. Tornare, J. Andersons. Estimation of thin film adhesion based on
transverse buckling patterns in fragmentation test. Submitted to Acta Materialia.

14. J. Andersons, E. Sparnins, R. Joffe. The onset of mixed mode intralaminar cracking in a cross-ply
composite laminate. Mechanics of Composite Materials, in press.

15. Shtrauss V. Determination of relaxation and retardation spectrum by inverse functional filtering,
Journal of Non-Newtonian Fluid Mechanics, 50 p.

16. V. Shtrauss, Nonlinear extension of inverse filters for decomposition of monotonic multi-component
signals, WSEAS Transactions on Signal Processing, 10 p.

Disertacija

S.Tarasovs. Nonlinear crack problems with application to composites and geomechanics. Doctoral Thesis.
University of Latvia, Institute of Polymer Mechanics. Riga 2008.

4.2. Zinatniskas publikacijas
4.2.1. Konferences te€Zu krajums

1. Fifteenth International Conference Mechanics of Composite Materials, May 26-30, 2008, Riga,
Latvia: Book of Abstracts / eds. V. Tamuzs, K. Cirule, and A. Lagzdin$; Institute of Polymer Mechanics,
University of Latvia. — Riga, 2008. — 298 p.

4.2.2. Raksti zurnalos

1. Andersons J., Modniks J., Leterrier Y., Tornare G., Dumont P., and Méinson J.-A. E. Evaluation
of Toughness by Finite Fracture Mechanics from Crack Onset Strain of Brittle Coatings on Polymers //
Theoretical and Applied Fracture Mechanics. — Vol. 49 (2008), p. 151-157.

2. Andersons J., Sparnins E., Rubenis O., and Joffe R. Estimation of Laminate Stiffness Reduction
due to Cracking of a Transverse Ply by Employing Crack Initiation- and Propagation-Based Master Curves.
— Bibliogr.: p. 449-450 (26 ref.) // Mech. Compos. Mater. — Vol. 44, No. 5 (2008), p. 441-450: ill.

Anpgepconc 1., Cnapaunsim J., Pyoenuc O., Hodge P. Ouenka yMeHbIIEHUS KECTKOCTH CIOUCTHIX
KOMIIO3UTOB ~ IPH  PAaCTPECKMBAaHUK  IIOMEPEYHOTO  CJIOS, OOYCIOBJICHHOM  3apOXXICHHEM H
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pacmpocTpaHeHHEM TPEIIWH, C HWCIONb30BaHHEM O0OOIIEHHBIX KpHBBIX. — bubmmorpad.: c. [646] (26
Ha3B.). — AHHOT. Ha aHIIIL 513. // Mex. kommno3. matep. — T. 44, N 5 (2008), c. 633-[646]: puc.

3. Andersons J., Sparnin$ E., and Joffe R. The Onset of Mixed-Mode Intralaminar Cracking in a
Cross-Ply Composite Laminate. — Bibliogr.: p. 554-556 (38 ref.) // Mech. Compos. Mater.— Vol. 44, No. 6
(2008), p. 549-556: ill.

Angepconc f., Cnapaunsm J., Hopde P. BozHukHOBEHHE BHYTPUCIONHOIO pacTpecKUBaHUA
CMEIIaHHOW MOJIbI B OPTOTOHAIBHO apMUPOBaHHOM Komro3ute. — bubnuorpad.: c. 792-[794] (38 nHasB.). —
AHHOT. Ha aHrJI. 513. / Mex. xomno3. matep. — T. 44, N 6 (2008), c. 785-[794]: puc.

4. Andersons J., Joffe R., and Sparnins§ E. Statistical Model of the Transverse Ply Cracking in Cross-
Ply Laminates by Strength and Fracture Toughness Based Failure Criteria / Engineering Fracture
Mechanics. — Vol. 75 (2008), p. 2651-2665.

5. Joffe R. and Andersons J. Mechanical Performance of Thermoplastic Matrix Natural-Fibre
Composites // Properties and Performance of Natural-Fibre Composites / ed. by K.L. Pickering. —
Cambridge: Woodhead Publishing Limited and CRC Press LLC, 2008. — P. 402-459.

6. Lagzdins A. and Zilaucs A. Description of Plastic Deformation of Structural Materials in Triaxial
Loading. — Bibliogr.: p. 129-130 (9 ref.) // Mech. Compos. Mater. — Vol. 44, No. 2 (2008), p. 121-130: ill.

Jlar3guas  A., 3uiaayn A. Onwcanue macTU4ecKoro Ae(popMHpPOBaHHS KOHCTPYKIIMOHHBIX
MaTepHaIOB IIPH TPEXOCHOM HarpykeHun. — bubmmorpad.: c. [194] (9 Ha3B.). — AHHOT. Ha aHTI. 3. // MeX.
komrro3. Matep. — T. 44, N 2 (2008), c. 183-[194]: puc.

7. Lilichenko N., Maksimov R. D., Zicans J., Merijs Meri R., and Plume E. A Biodegradable
Polymer Nanocomposite: Mechanical and Barrier Properties. — Bibliogr.: p. 55-56 (25 ref.) // Mech.
Compos. Mater. — Vol. 44, No. 1 (2008), p. 45-56: ill.

Jnmmuyenko H., Makcumon P. /., 3unanc 5I., Mepuii Mepu P., Ilnyme 3J. buonerpamupyemsrit
TTOJTMMEPHEIN HAHOKOMITO3HT: MEXaHWIeCKHEe U OaphepHBIe CBOiCTBA. — bubmumorpad.: c. 75-[76] (25 Ha3B.).
— AHHOT. Ha aHTI. 3. // MeX. kommo3. Matep. — T. 44, N 1 (2008), c. 61-[76]: puc.

8. Maksimov R. D., Gaidukov S., Zicans J., and Jansons J. Moisture Permeability of a Polymer
Nanocomposite Containing Unmodified Clay. — Bibliogr.: p. 514 (20 ref.) // Mech. Compos. Mater. — Vol.
44, No. 5 (2008), p. 505-514: ill.

MaxkcumoB P. JI., TaiinykoB C., 3unanc 5., SIuconc FO. BrnaronenpoHUIIaeMOCTh MOJUMEPHOIO
HaHOKOMITO3UTa, COAEpIKaIero HeMOoOu(UIIMPOBaHHYIO THHY. — bubmumorpad.: c. [736] (20 HasB.). —
AHHOT. Ha aHTII. 513. // Mex. kommo3. matep. — T. 44, N 5 (2008), ¢. 723-[736]: puc.

9. Maxkcumos P. JI., JImnmuenko ., 3umanc $., Mepuii Mepu P. CsoiicTBa
OuopasylaraéMoro HaHOKOMIIO3WTa Ha OCHOBE Kpaxmaiga ¥ HeMOAU(PHUIIMPOBAHHOW TIWHBI //
[Tnactuyeckue maccol. — N 12 (2008), c. 36-41: puc.

10. Paramonov Yu. and Andersons J. Analysis of the Fiber Length Dependence of Its Strength by
Using the Weakest-Link Approach. 1. A Family of Weakest-Link Distribution Functions. — Bibliogr.: p.
486 (19 ref.) // Mech. Compos. Mater. — Vol. 44, No. 5 (2008), p. 479-486: ill.

IIapamonoB 0., Angepconc $I. Ananu3 3aBHCHMOCTH NPOYHOCTH BOJIOKHA OT €r0 AJUHBI IIPH
HCTONB30BaHUN Mojeneil cnaboro 3BeHa. 1. CemelicTBo (yHKIMH paclipeneneHus ci1aboro 3BeHa. —
bubnuorpad.: c. [696] (19 Ha3B.). — AHHOT. Ha aHr. s13. / Mex. kommo3s. matep. — T. 44, N 5 (2008), c.
685-[696].

11. Paramonov Yu., Andersons J., Kleinhofs M., and Paramonova A. Markov Model for Analyzing
the Rasidual Static Strength og Fiber-Reinforced Composite. — Bibliogr.: p. 395-396 (11 ref.) / Mech.
Compos. Mater. — Vol. 44, No. 4 (2008), p. 389-396: ill.

IMapamonos 0., Aunepconc 5., Kueitnxodpe M., [lapamonoBa A. MapkoBckass MOJENb aHaIN3a
OCTATOYHOW CTaTUYECKOW MPOYHOCTH BOJIOKHUCTOTO Kommosuta. — bubmumorpad.: c. [568] (11 Ha3B.). —
AHHOT. Ha aHr1I. s13. // Mex. komno3. matep. — T. 44, N 4 (2008), c. 559-[568]: puc.
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12. Plume E., Maksimov R. D., and Lagzdins A. Effect of Anisometry of a Platelike Nanofiller on
the Elastic Constants of a Transversely Isotropic Composite. — Bibliogr.: p. 348 (17 ref.) / Mech. Compos.
Mater. — Vol. 44, No. 4 (2008), p. 341-348: ill.
Ilnyme J., MakcumoB P. JI., Jlar3gunp A. BnusHue aHW30METpUH IUIACTHHYATHIX HAHOYACTHIL

HAIOJIHUTENSI Ha KOHCTAHTBI YIIYTOCTH TPAHCBEPCALHO-M30TPOITHOTO KoMImo3uTa. — bubsimorpad.: ¢. 503-
[504] (17 na3B.). — AHHOT. Ha aHTJ. 513. // Mex. kommo3. matep. — T. 44, N 4 (2008), c. 493-[504]: puc.

13. Polyakov V., Shlitsa R., and Chatys R. Eigenfrequencies of Radial Vibrations of a Spherical
Sandwich Shell. — Bibliogr.: p. 600 (8 ref.) // Mech. Compos. Mater. — Vol. 44, No. 6 (2008), p. 591-600:
ill.

Hoasixos B., Illauma P., Xareic P. CoOCTBeHHBIC YacCTOThI CBOOOJHBIX PaTUANIbHBIX KOJICOAHUMN
cepuueckoil 000JI0UKH CO CTEHKOU THIa caHnBu4. — bubmuorpad.: c. [852] (8 Ha3B.). — AHHOT. Ha aHIIL.
s13. // Mex. xomno3. matep. — T. 44, N 6 (2008), c. 839-[852]: puc.

14. Shtrauss V. A Deconvolution Network with Squared Activation Function for Decomposition of
Monotonic Multi-Component Signals // Telecommunications and Electronics / Scientific Proceedings of
Riga Technical University; Ser. 7. — Riga: RTU, 2006. — Vol. 8, p. 6-11.

15. Shtrauss V. Decomposition of Multi-Exponential and Related Signals — Functional Filtering
Approach // WSEAS Transactions on Signal Processing. — Vol 4, Iss. 2 (February 2008), p. 44-52.

16. Shtrauss V. Nonlinear Extension of Inverse Filters for Decomposition of Monotonic Multi-
Component Signals / WSEAS Transactions on Signal Processing. — Vol 4, Iss. 8 (October 2008), p. 442-
451.

17. Starkova O., Zhang Zhong, Zhang Hui, and Park Hyung-Woo. Limits of the Linear Viscoelastic
Behaviour of Polyamide 66 Filled with TiO, Nanoparticles: Effect of Strain Rate, Temperature, and
Moisture // Materials Science and Engineering A. — Vol. 498, Nos. 1-2 (2008), p. 242-247.

18. Tamuzs V., Dzelzitis K., and Reifsnider K. Prediction of the Cyclic Durability of Woven
Composite Laminates // Composite Science and Technology. — Vol. 68, Iss. 13 (2008), p. 2717-2721.

19. Tamuzs V., Valdmanis V., Tepfers R., and Gylltoft K. Stability Analysis of CFRP-Wrapped
Concrete Columns Strengthened with External Longitudinal CRFP Sheets. — Bibliogr.: p. 208 (7 ref.) //
Mech. Compos. Mater. — Vol. 44, No. 3 (2008), p. 199-208: ill.

Tamy:ke B., Banamanuc B., Tendepc P., 'marodt K. YcroiiunBocTs 6€TOHHBIX KOJIOHH ¢ 00MOTKOIH,

JIOTIOJTHUTENILHO YCUJICHHBIX YIJICIJIACTUKOM B MPOJIOJIBHOM HampasieHuu. — bubnuorpad.: c. 307-[308] (7
Ha3B.). — AHHOT. Ha aHIIL 513. // Mex. kommo3. matep. — T. 44, N 3 (2008), c. 295-[308]: puc.

20. Tarasovs S. and Andersons J. Buckling of a Coating Strip of Finite Width Bonded to Elastic Half-
Space // International Journal of Solids and Structures. — Vol. 45 (2008), p. 593-600.

21. Teters G. Compromise Optimiztion of a Rectangular Composite Plate Subjected to Biaxial Thermal
Loading and Buckling under the Action of Shear. — Bibliogr.: p. 330 (6 ref.) / Mech. Compos. Mater. —
Vol. 44, No. 4 (2008), p. 325-330: ill.

Terepe I'. KomnpomuccHas ontumMuzanys KOMIO3UTHOW MPSMOYTOJNBHON IJIACTUHKU MPU JBYXOCHOM
TEPMUICCKOM HaArpy KCHHH, TEPSIONICH YCTOMYUBOCTD B CIIydae CABUTOBOTO BO3ACHCTBUS. — bubmmorpad.:
c. [478] (6 Ha3B.). — AHHOT. Ha aHTI. 513. // Mex. kommo3. matep. — T. 44, N 4 (2008), c. 471-[478]: puc.

22. MoptHoB I'. T'., Kyaakos B. JI., ApuayToB A. K. OcoO€HHOCTH HCHBITAaHUS BBICOKOTIPOTHBIX
OJTHOHAITPABJICHHBIX KOMIIO3UTOB TIPHU OAHOOCHOM pacTspkeHuH // [Tnactmaeckme maccel. — N 4 (2008), c.
40-45.

4.2.3. Raksti konferencu rakstu krajumos

1. Andersons J., Sparnins E., Porike E., and Joffe R. Strength Distribution of Elementary Flax Fibres
due to Mechanical Defects // IBCC: 11" International Inorganic-Bonded Fiber Composites Conference,
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November 4"-7" | 2008, Madrid, Spain, NH Eurobuilding Hotel: Celebrating the 20th Anniversary. — [S.
1.], 2008. — Vol. II: Proceedings, p. 247-253.

2. Leterrier Y., Pinyol A., Dumont P., Gilliéron D., Mewani V., Minson J.-A., Andersons J.,
Bouten P., and Timmermans P. 23.1: Invited Paper: Models and Experiments of Mechanical Integrity for
Flexible Displays // SID 08 DIGEST. — [S. 1.], 2008. — P. 310-313.

3. Shtrauss V. Nonlinear Decomposition Filters with Neural Network Elements // New Aspects of
Systems: Proceedings of the 12™ WSEAS International Conference on Systems, Heraklion, Greece, July
22-24,2008. — [S. L.]: WSEAS Press, 2008. — Pt. II, p. 603-608; on CD: WSEAS International Conferences,
Heraklion, Greece, July 22-24, 2008.

4. Sparnins E., Andersons J., Joffe R., and Rubenis O. Transverse Cracking Mastercurve of Cross-Ply
Laminated Composites // Advances in Heterogeneous Material Mechanics, 2008: Proceedings of the
Second International Conference on Heterogeneous Material Mechanics, June 3-8, 2008, Huangshan, China
/ eds. J. Fan and H. Chen. — [S. 1.]: DEStech Publ., Inc., [2008]. — P. 1284-1287.

5. Starkova O., Zhang Zhong, and Zhang Hui. Effect of Temperature, Moisture and Strain Rate on
Limits of Linear Viscoelastic Behaviour of Polyamide 66 Filled with TiO, Nanoparticles // Proc. of 13"
European Conference on Composite Materials, Stockholm, Sweden, June 2-5, 2008. — 2 p. — On CD 1424.

6. Tamuzs V., Tarasovs S., Vilks U., and Rumkovska I. Development of Test Methods for Adhesion
Measurements of Flexible Elastic Materials / ECCM 13: 13™ European Conference on Composite
Materials, June 2-5, 2008, Stockholm, Sweden. — 7 p. — On CD.

7. TamuZs V., Tepfers R., Zile E., and Valdmanis V. Mechanical Behaviour of FRP-Confined
Columns under Axial Compressive Loading // Energy Efficient and Environmentally Compatible Civil
Infrastructure Systems, August 27-29, 2008, Irvine, CA, USA: Proceedings of the Fifth International
Engineering and Construction Conference (IECC’5) / eds. Mossalam A. et al. — American Society of Civil
Engineers, International Committee, Los Angeles Section. — P. 223-239. — On CD.

8. Tamuzs V., Tepfers R., Zile E., and Valdmanis V. Properties of FRP-Confined Concrete Columnds
under Axial Compressive Loading / CCC 2008 — Challenges for Civil Construction: International
Conference, Porto — Portugal, 16-18th April, 2008. — [S. 1.], [2008]. — 12 p. — On CD.

9. Zile E., TamuZs V., and Tepfers R. Compressive Behavior of CRFP-Confined Square Concrete
Columns / ECCM 13: 13" European Conference on Composite Materials, June 2-5, 2008, Stockholm,
Sweden. — 8 p. — On CD.

10. Dnkcaure WU., Jinauvyenko H., Makcumon P. /., 3unanc 5., [3ene A., Posa K. Mexanuueckue u
OapbepHble CBOWCTBa OHOJETPagpyeMOro IOJMMEPHOTO HAHOKOMIIO3UTa Ha OCHOBE Kpaxmala u
MOHTMOpWUIOHUTa // “KOMIIO3MIMOHHBIE MaTepHuanbl B NPOMBIIUICHHOCTH: Marepuansl JBaanarh
BOCBMON MexayHaponHoi koHpepeHimu, 26-30 mas 2008 1., r. Sfnra, Kpeim / VYkpauHckwuii
uHpopmarronnsiii Llentp “Hayka. Texuuka. Texnomorus™ u ap. — [b. m.], [2008]. — C. 453-455.

4.2 4. Konferencu referatu tézes

1. Aniskevich A. Long- and Short—Term Deformability of Polyimide Thin Films in Humid
Atmosphere / DURACOSYS’08: 8" International Conference on Durability Analysis of
Composite Systems, July 16-18, 2008, Porto, Portugal: Book of Abstracts. — [S. L.], [2008]. — P.
73-74.

2. Aniskevich A. N., Sapozhnikov S. B., and Starkova O. A. Structure and Mechanical
Behavior of a Rubber Filled with Silica Particles // Fifteenth International Conference Mechanics
of Composite Materials, May 26-30, 2008, Riga, Latvia: Book of Abstracts / eds. V. Tamuzs, K.



31
Cirule, and A. Lagzdins. — Riga: Institute of Polymer Mechanics, University of Latvia, 2008. —
P. 35-36.

3. Aniskevich K. and Hristova J. Effect of Long-Term Exposure to Water on the Relaxation
Properties of an Epoxy-Based Composition // Ibid. — P. 34.

4. Beverte 1. and Lagzdin$ A. Experimental Investigation of the Mechanical Properties of
Plastic Polyurethane Foams in Pure Shear // Ibid. — P. 47.

5. Eglitis E., Kalnin$ K., Ozolins$ O., and Teters G. An Experimental and Numerical Study on
the Dynamic Buckling of Cylindrical Composite Shells // Ibid. — P. 76.

6. Faitelson E. A., Glaskova T. 1., Aniskevich A. N., and Korkhov V. P. Thermomechanical
Properties of an Epoxy/Clay Nanocomposite in Relation to Filler and Moisture Content // Ibid. —
P. 84.

7. Gaidukov S., Maksimov R. D., Kalnin§ M. M., Zicans J., and Plime E. Some Strength
and Deformation Characteristics of Nanocomposites Based on Distinctive Polymers and Clays //
Ibid. — P. 88.

8. Glaskova T., Aniskevich A., Guedes R. M., and Morais J. J. Application of Moisture
Absorption Theories for Epoxy Resin Systems / DURACOSYS’08: 8" International Conference
on Durability Analysis of Composite Systems, July 16-18, 2008, Porto, Portugal: Book of
Abstracts. — [S. L.], [2008]. — P. 119-120.

9. Kerch G. and Korkhov V. Characterization of Chitosan as a Scaffold Material Tailored for
Applications in the Regenerative Medicine // Fifteenth International Conference Mechanics of
Composite Materials, May 26-30, 2008, Riga, Latvia: Book of Abstracts / eds. V. Tamuzs, K.
Cirule, and A. LagzdinS. — Riga: Institute of Polymer Mechanics, University of Latvia, 2008. — P.
125.

10. Kren A., Arnautov A., and Rudnitsky V. A Device for Testing Materials by Dynamic
Identation // Ibid. — P. 156.

11. Lilichenko N., Maksimov R. D., Zicans J., Tupureina V., and Plime E. A Biodegradable
Strarch/Clay Nanocomposite: Preparation, Testing, and Properties // Ibid. — P. 168.

12. Lilichenko N., Zicans J., Maksimovs R., Kalnins M., and Kalkis V. Plasticized
Strarch/Clay Nanocomposites/ Stress-Strain Properties and Structure // Baltic Polymer Symposium
2008: BPS 2008: Programme and Abstracts, Otepédd, Estonia, May 13-16, 2008 / Organised by
Tallinn University of Technology, Faculty of Chemical and Materials Technology and Doctoral
School “New Production Technologies and Processes”. — [S. 1.], [2008]. — P. 30.

13. Lilichenko N., Zicans J., Merijs Meri R., Maksimovs R., and Kalkis V. Structure and
Stress-Strain Properties of Plasticized Starch/Clay Nanocomposites // International Baltic Sea
Region Conference FM&NT: Functional Materials and Nanotechnologies 2008: Book of
Abstracts, Institute of Solid State Physics, University of Latvia, April 1-4. — Riga, 2008. — P. Po-
55.

14. Morais J. J., Guedes R. M. Custédio P. M., and Aniskevich A. The Effects of Moisture
and Physical Ageing on the Tensile Strength of a Structural Epoxy / DURACOSYS’08: 8"
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International Conference on Durability Analysis of Composite Systems, July 16-18, 2008,
Porto, Portugal: Book of Abstracts. — [S. 1.], [2008]. — P. 71-72.

15. Paramonov Yu., Andersons J., Kleinhof M., and Paramonova A. Markov Model for an
Analysis of the Residual Tensile Strength and the Residual Fatigue Life of a Fibrous Composite //
Fifteenth International Conference Mechanics of Composite Materials, May 26-30, 2008, Riga,
Latvia: Book of Abstracts / eds. V. Tamuzs, K. Cirule, and A. Lagzdins. — Riga: Institute of
Polymer Mechanics, University of Latvia, 2008. — P. 199.

16. Paramonov Yu. and Andersons J. Weakest-Link Distribution Family for an Analysis of
the Tensile Strength of a Fiber // Ibid. — P. 198.

17. Polyakov V., Shlitsa R., and Chatys R. Basic Frequency of Free Wave Propagation across
the Thickness of a Three-Layer Spherical Shell // Ibid. — P. 210.

18. Portnov G. G., Bakis C., and Kulakov V. L. Assessment of Shear Stress Transmission in
Grouted Anchors for Composite Rods // Fifteenth International Conference Mechanics of
Composite Materials, May 26-30, 2008, Riga, Latvia: Book of Abstracts / eds. V. Tamuzs, K.
Cirule, and A. Lagzdins. — Riga: Institute of Polymer Mechanics, University of Latvia, 2008. — P.
213.

19. Portnov G. G., Kulakov V. L., Arnautov A. K., and Zhmud N. P. The Effect of Grip
Misalignment on Determining the Tensile Strength of Advanced Unidirectional Composites //
Ibid. — P. 214.

20. Shtrauss V. The Functional Filtering Approach to Solving Linearized Inverse Problems //
Ibid. — P. 240-241.

21. Sparnin$ E., Andersons J., Joffe R., and Rubenis O. Cracking Master Curves of Cross-
Ply Laminates and the Estimation of Laminate Stiffness Reduction // Ibid. — P. 252.

22. Starkova O. and Aniskevich A. Characterization of Moisture Sorption by Structurally
Anisotropic FRP Rebars // Baltic Polymer Symposium 2008: BPS 2008: Programme and
Abstracts, Otepdd, Estonia, May 13-16, 2008 / Tallinn University of Technology. Faculty of
Chemical and Materials Technology; Doctoral School ,,New Production Technologies and
Processes”. —[S. L], [2008]. — P. 73.

23. Starkova O., Zhang Zhong, and Zhang Hui. Effect of Temperature, Moisture and Strain
Rate on Limits of Linear Viscoelastic Behaviour of Polyamide 66 Filled with TiO, Nanoparticles:
[Abstract (?)] // Proc. of 13" European Conference on Composite Materials, Stockholm, Sweden,
June 2-5, 2008. — 2 p. — On CD 1424 (?).

24. Starkova O. and Aniskevich A. Lateral Contraction of Filled Rubber in Large Deformation
Uniaxial Tests / DURACOSYS’08: 8" International Conference on Durability Analysis of
Composite Systems, July 16-18, 2008, Porto, Portugal: Book of Abstracts. — [S. L], [2008]. — P.
121-122.

25. Starkova O., Aniskevich A., and Kazina E. Tensile Stress-Strain Behavior of Filler-
Reinforced Rubber under Large Deformation // Baltic Polymer Symposium 2008: BPS 2008:
Programme and Abstracts, Otepdd, Estonia, May 13-16, 2008 / organised by Tallinn University of
Technology, Faculty of Chemical and Materials Technology; Doctoral School ,,New Production
Technologies and Processes”. — [S. 1.], [2008]. — P. 74.
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26. Sukels A. and Tamuis V. Fatigue Modeling of a Woven Composite Material by Using
Damage Mechanics // Fifteenth International Conference Mechanics of Composite Materials, May
26-30, 2008, Riga, Latvia: Book of Abstracts / eds. V. Tamuzs, K. Cirule, and A. Lagzdins. —
Riga: Institute of Polymer Mechanics, University of Latvia, 2008. — P. 257-258.

27. Tamuzs V. and Zile E. A Plasticity Model for Confined Concrete and Numerical Modeling
of the Mechanical Response of Confined Concrete Columns // Fifteenth International Conference
Mechanics of Composite Materials, May 26-30, 2008, Riga, Latvia: Book of Abstracts / eds. V.

Tamuzs, K. Cirule, and A. Lagzdins. — Riga: Institute of Polymer Mechanics, University of Latvia,
2008. — P. 260.

28. Valdmanis V., Tamuzs V., Gylltoft K., and Tepfers R. Investigation of the Stability of
Reinforced Concrete Columns Confined with External CFRP Sheets // Ibid. — P. 269.

4.2.5. Izgudrojumi un patenti

1. Rocens K., Serdjuks D., Pakrastin$ L., Portnovs G., Mitrofanovs V. Pat. Nr. 13816 (LV), SIK
DO07B1/00. Hibrida kompozitvariants (Varianti) = Hybrid Composite Cable. — Pieteikuma Nr. P-08-163;
iesniegSana 16.09.2008; publ. 20.11.2008. // Patenti un Pre¢u Zimes. — Nr. 11 (2008, 2.nov.), 1331.-1332.
Ipp.

4.3. Daliba zinatniskajas konferences

. Seminars ,,PreCarBi WP5 meeting”, 30.01.2008. ( 1 dalibnieks).

. Konference CCC 2008, 15.-20.2008., Londona, Anglija (1 dalibnieks, 1 referats).

. Konference ,,Challenges for Civil Construction”, Porto, 2008.g. aprilis (1 dalibnieks),

. Baltic Polymer Symposium, Otepaa, Estonia, May 13-16, 2008 (4 dalibnieki, 4 referati).

. XV Starptautiska konference ,,Fifteen International Conference Mechanics of Composite

Materials”, May 26-30,2008, Riga, Latvia (39 dalibnieki, 16 referati)

6. Konference ,,13th European Conference on Composite Materials, 01.-06.06.2008.,
Stokholma, Zviedrija (5 dalibnieki, 3 referats).

7. Starptautiska konference’’Molecular Order and Mobility in Polymer Systems” 01-07.06.2008.,
Sankt-Peterburga, Krievija (1 dalibnieks, 1 referats).

8. Konference IECC-5, Irvina, ASV, 27.-29.08.2008. ( 1 dalibnieks).

9. Seminars ,,PreCarBi WP-5-6 Meeting”, 27.-28.11.2008., Liona, Francija (1 dalibnieks).

DN B~ W ==

4.4. Veiktie ligumdarbi
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1. EC 6th ,FlexiDis” (koordinators Phylips Applied Technologies, Niderlande), 01.10.2004-
31.12.2008, vad. J.Andersons.

2. EC 6th ,,EN — CORE” (koordinators The University of Sheffield, Anglija), 01.01.2005 —
31.12.2008, vad. V.TamuzZs.

3. EC 6th ,,PreCarBi” (koordinators Cranfield University, Anglija), 01.09.2006 — 01.09.2009,
vad. V.Tamuzs.

4. EUREKA projekts EU -1841 EUROBOGIE ,No kompozitmaterialiem izgatavots vilcienu
atsperojums (III faze)”, 14.11.2007 — 31.07.2009, vad.V.Tamuzs.

5. EUREKA projekts E!-4443 INNO DISP CONCRITE ,Jauna sastava rtpniecisko gridu
razoSana pielietojama kompozitbetona ripnieciska izp€te un produkta ievieSana”,
2207.2008.-30.06.2010., vad. A.Tolks.

6. Valsts pétjumu programma ,Modernu funkcionalu materialu mikroelektronikai,
nanoelektronikai, fotonikai, biomedicinai un konstruktivo kompozitu, ka ari atbilstoSo
tehnologiju izstrade”, 01.01.2008 - 31.12.2008, vad. J.Jansons.

7. Optimalas konstrukcijas sporta kamaninu izveidosana, 1.dala ,,Sporta kamaninu matematiska
modela izveide un kamaninu konstrukcijas elementu apléses”, 01.03.2007.— 01.03.2008, vad.
V.TamuzZs.

8. Optimalas konstrukcijas sporta kamaninu izveidoSana, 2.dala ,,Sporta kamanigu atsevisku
elementu un pilnas optimalas konstrukcijas aplése, izveide un parbaudes”, 01.08.2008.—
31.01.2010, vad. V.Tamuzs.

9. ,,Augsti izturigu un dilumizturigu gumiju ka dispersi armétu elastigu kompozitu
mezomehanika”, LR IZM, 01.11.2007 — 01.12.2009, vad. A.Aniskevics.

10. ,,Polimérbetonu izstradajumu razotnes izveide Adazos, Muizas iela 17,19.12.2007.-
01.12.2009., vad. V leitlands.

11. Ligums par putu poliuretanu paraugu mehanisko 1pasibu testeSanu, 11.02.2008.- 30.06.2008.,
vad. [.Beverte.

4.5. Promocijas, magistru un bakalauru darbi

1.Tarasovs S. Nelinearas plaisu problémas ar pielietojumiem kompozitos un geomehanika = Nonlinear
Crack Problems with Application to Composites and Geomechanics: Zinatnisku publikaciju kopa =
Scientific Papers: Doctoral Thesis / Latvijas universitate = University of Latvia. — Riga: University of
Latvia. Instutute of Polymer Mechanics, 2008. — 172 lpp

2. Birzniece I. Kamaninu slieces un ledus kontakta modeléSana = Modeling of the Sledge and Ice
Contact: ib05071: bakalaura darbs / Latvijas Universitate; vad. Dr.habil.sc.ing. Vitauts TamuZs. — Riga,
2008. — 60 lpp.

3. Porike E. Linu skiedru stipribas sadalijuma noteikSana = Determination of Strength Distributions of
Flax Fibers: ep05016: bakalaura darbs / Latvijas Universitate; vad. Dr.habil.sc.ing. Vitauts TamuZs. —
Riga, 2008. — 30 Ipp.

4. Rubenis O. Plaisu nevienmeriga izvietojuma iespaids uz teoretiski aprékinatajam elastibas
konstantem ortogonali stiegrotiem laminatiem: bakalaura darbs: stud. apl. Fizi040015 / Latvijas
Universitate, Fizikas un matematikas fakultate, Fizikas nodala; darba vad. Dr.sc.ing. Janis Andersons,
konsultants Dr.habil.sc.ing. Vitauts TamuZs. — Riga, 2008. — 35 Ipp.
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5. SuSpans A. Polimérmateridla deformésanas modeléana, ievérojot krusteniskus lades un mitruma
sorbcijas procesus: bakalaura darbs: stud. apl. Fizi040007 / Latvijas Universitate, Fizikas un matematikas
fakultate, Fizikas nodala; darba vad. Dr.sc.ing. A. Aniskevics. — Riga, 2008. — 29 Ipp.

4.6. Cita ar zinatnisko darbibu saistita informacija

4.6.1. Pétniecibas infrastruktira

Institiita ir eksperimentala masinzale materialu un konstrukciju mehanisko 1pasibu noteikSanai
un péetisanai. Institita darbojas akredidéta Konstrukciju materialu mehaniskas test€Sanas
laboratorija, kas izpilda uznémumu un citu organizaciju pasiitijumus materialu un izstradajumu
test€Sana, veicot ka standarta, ta nestandarta parbaudes. Eksperimentalas maSinzales un testéSanas
laboratorijas aprikojuma ir servohidrauliska materialu parbaudes sisttma MTS 809.40,
servohidrauliska materialu parbaudes sisttma MTS 5T, hidrauliska prese UIIC 500, parbaudes
masina Zwick — 2,5, parbaudes masina ZD — 40, elektromehaniska parbaudes masina 2166 P — 5
un ilglaicigo eksperimentu stendi speciali aprikotas telpas.

4.6.2. Periodiskie izdevumi
Zurnals: "MexXaHHKa KOMIIO3UTHBIX MaTepuaiaos / Mechanics of Composite Materials" - /
2007/ T.44/V.44, Nr.Nr. 1,2, 3,4, 5,6. - Lpp. 1 —934. Metiens 400. Zurnals tiek izdots krievu
un anglu valoda, izdev&js LU Poliméru mehanikas institiits. Zurnals tick tulkots anglu valoda,
izdevejs Kluwer Academic / Plenum Publishers (ASV, ISSN 0191-5665).
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Zurnals tiek annotéts vai indekséts Material Science Citation Index; Reaction Citation Index,
Chemical Abstracts, Chemical Titles, ISMEC, Applied Mechanics Reviews, INSPEC-Physics
Abstracts, PRA Report: Polymer Contents, and Current Contents Engineering: Computing and
Technology SciSearch, and Applied Sciences, Engineering Materials Abstracts & Metals
Abstracts Rapra Abstracts Database, Engineering Materials Abstracts, METADEX (METals
Abstracts / Alloy InDEX).

4.6.3. Apbalvojumi
Latvijas Zinatpu akadémijas Liela zelta medala pieskirta Vitautam TamuZam par
materialmehanikas zinatniskas skolas izveidi Latvija ( LZA Senata 2008.gada 4.marta lémums).

4.7. INFORMACIJA PAR GALVENAJIEM REZULTATIEM ZINATNE UN
PETNIECIBA 2008. GADA

1. Nopublicgto zinatnisko monografiju, gramatu skaits 1
2. Nopublicgto zinatnisko rakstu skaits 32
taja skaita raksti starptautiski cit€jamos (SCI) zurnalos 22
3. Aizstavéto_disertaciju skaits 1
4. Teguto patentu, licencu skaits 1
5. Doktorantu skaits 1

6. Citi rezultati (uzskaitit biitiskakos)

6.1. Istenoto starptautisko projektu skaits 3
6.2. Valsts petijumu programmu skaits 1
6.3. Latvijas Zinatnes padomes finanséto projektu skaits 12

6.4. Noorganizéta XV Starptautiska konference ,,Kompozito materialu mehanika”
XV International Conference Mechanics of Composite Materials” 1



6.5.lizdots starptautiski recenzg€ts periodisks zinatnisks zurnals

,MexaHuka KOMIo3UTHBIX MaTepranoB / Mechanics of Composite Materials”

1

5. SANEMTAIS FINANSEJUMS UN TA IZLIETOJUMS 2008.GADA

5.1.Valsts budZeta finanséjums (bazes finanséjums) un

ta izlietojums 2008.gada

37

N.p. Ieprieksgja
k.. Finan3u lidzekli gada Parskata gada
(faktiska
izpilde) apstiprinats | faktiska
likuma izpilde
1 FinanS$u resursi izdevumu segSanai (kopa) | 203025.00 | 227265.00 227265.00
1.1 dotacija no vispargjiem iepémumiem 203025.00 | 227265.00 227265.00
1.2 maksas pakalpojumi un citi pasu ien€mumi 0.00 0.00 0.00
1.3 arvalstu finanSu palidziba 0.00 0.00 0.00
2 Izdevumi (kopa) 203025.00 | 227265.00 | 227265.00
2.1 uzturésanas izdevumi 203025.00 | 227265.00 | 227265.00
2.1.1 | subsidijas un dotacijas, tai skaitd iemaksas
starptautiskas organizacijas 0.00 0.00 0.00
22 izdevumi kapitalieguldijumiem 0.00 0.00 0.00




5.2. Parskats par sanemto finanséjumu un ta izlietojumu 2008. gada

1. Institata kopé€jais finansejums

Taja skaita:
1.1. grantu un programmu finans€jums
1.2. finans€jums no valsts budzeta
1.2.1. bazes finans€jums
1.2.2. cits finans€jums ( TOP u.c.)
1.3. finans€jums no starptautiskiem avotiem
1.4. ienakumi no telpu nomas (ires)
1.5. pargjie ienakumi no arpusbudzeta avotiem
(ieprieks€jo gadu ligumdarbu avansi, soda naudas u.c.)

2. Institata kopejie izdevumi

Taja skaita:

2.1. algu fonds

2.2. socialas nodrosinasanas iemaksas

2.3. infrastruktiiras uzturéSana (€ku ekspluatacijas izdevumi,
apkure, elektroenergija, iidens, gaze, telefons u.c.)

2.4. izdevumi zinatniskajai aparatiirai, instrumentiem u.c.

2.5. pargjie izdevumi ( komand&jumi u.c.)

Ls 824884.00
Ls 188013.00
Ls 227265.00
Ls 109422.00
Ls 48400.35
Ls 129440.00
Ls 122344.00
Ls 79380700

Ls 438715.00
Ls 107273.00

Ls 153314.00
Ls 10134.00
Ls 84371.00
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LU Poliméru mehanikas institata direktora v.i. A.Tolks
2009.gada 15.junija.
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Pielikums 2.1. Zinatniskas institiicijas LU agentiiras ,,LU Poliméru mehanikas
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Latvijas Universitates agentiras ,,Latvijas Universitates Poliméru mehanikas institiits”
2008.gada publiskais parskats sastadits uz 39 lapam ar pielikumu uz 9 lapam.

Parskatu sastadija:
LU Poliméru mehanikas institita zinatniskais sekretars M .Kilévics
2009.gada 15.junija.
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1. Zinatniskaja institiicija Latvijas Universitates agentura "Latvijas Universitates
Poliméru mehanikas institiits" zinatneé nodarbinato darbinieku saraksts (01.01.2009.)

N.P.K. Vards, uzvards Akadémiskais amats Slodze_ (stlindas
menesrt)
1 2 3 4
Ievélétais zinatniskais personals

1 Janis Andersons vadosais pétnieks 1
2 Klara Aniskevica petniece 0.75
3 Andrejs AniskeviCs vadoSais pétnieks 1
4 Roberts Apinis petnieks 1

5 Aleksandrs Arnautovs pétnieks 1
6 Ilze Beverte vados$a pétniece 0.9
7 Ksenija Cirule vados$a pétniece 1

8 Jelena Faitelsone petniece 1
9 Vjaceslavs Hitrovs pétnieks 0.75
10 Juris Jansons vadosais. pétnieks 1
11 Aldis Kalpins pétnieks 0.5
12 Valerijs Korhovs petnieks 1
13 Vladimirs Kulakovs vadoSais pétnieks 1
14 Aivars Lagzdins vadoSais pétnieks 1
15 Valdis Leitlands pétnieks 0.2
16 Roberts Maksimovs vadosais pétnieks 1
17 Sofja Negrejeva pétniece 0.5
18 Egils Pliime vadosais pétnieks 0.5
19 Valerijs Polakovs vadoSais pétnieks 1
20 Georgs Portnovs vadoSais pétnieks 1
21 Juris Rodins pétnieks 0.5
22 Olesja Starkova petniece 0.5
23 Rasa Slica pétniece 0.8
24 Vairis Strauss vadoSais pétnieks 1
25 Vitauts TamuZs vadoSais pétnieks 1
26 Sergejs Tarasovs petnieks 1
27 Andris Tolks vadoSais pétnieks 1
28 Alberts Zilaucs vadosais pétnieks 1
29 Valerijs Ziguns asistents 0.15
30 Nikolajs Zmuds petnieks 0.5
31 Tatjana Glaskova zinatniska asistente 0.5
32 Janis Modniks zinatniskais asistents 1
33 Uldis Lomanovskis asistents 0.5
34 Edgars Sparnins asistents 1
35 Vilis Valdmanis pétnieks 1
36 Edmunds Zile asistents 1

Zinatnes tehniskais personals

37 Olga Aniskevica inZeniere 0.7
38 Sarmite Birmbauma inZeniere programmeétaja 1
39 Alfreds Malinskis vadosais inzenieris 0.25




1 2 3 4
40 Andris Karklins vadosais inzenieris 0.25
41 Daina Abolina inZeniere 0.25
42 Liana Blumberga inZeniere 1
43 Anna Borisova tehnike 0.5
44 Juris Braucs tehnikis 0.5
45 Valentina Jurjeva inZeniere 0.7
46 Zigurds Kalnroze inZenieris 0.25
47 Elina Kazina tehnike 0.5
48 Oksana Klikova vecaka laborante 0.6
49 Uldis Kupaks inzenieris elektronikis 0.3
50 Anatolijs Lucanskis tehnikis 0.75
51 Daniils Lucanskis tehnikis 0.25
52 Tatjana Rituma inZeniere 0.7
53 Vilis Skruls sektora vaditajs 1
54 Inna Pérkone vadosa inZeniere 1
55 Sandra Rjabuha tehnike 0.5
56 Uldis Vilks vadosSais inZenieris 1
57 Lilija Volgina inzeniere tehnologe 1
58 Inese Rumkovska tehnike 0.5
59 Sergejs Spitans tehnikis 0.5
60 Maksims Svecovs laborants 0.5
61 Andrejs Tucs tehnikis 0.5
62 Juris Silis sektora vaditajs 0.1
63 Viktors Novikovs inzenieris 1
64 Tatjana Gubina inZeniere 0.25
65 Dmitrijs Bekasovs tehnikis 0.25
66 Antons Viderkers tehnikis 0.25
67 Aleksandrs Kiselevs vadosSais inZenieris 0.5
68 Péteris Mezulis tehnikis 0.5

Zinatni apkalpojoSais personals
69 Maris Kilévics zinatniskais sekretars 1
70 Vanda Rubina personalnodalas vaditaja 1
71 Marija Jakovleva kasiere 0.75
72 Karlis Kisis nodalas vaditajs 1
73 Aina Pilsuma nodalas vaditaja vietniece 1
74 Aldis Freimanis darba drosibas inZenieris 1
75 Karlis Andzs galdnieks 1
76 Atis Pencelis galdnieks 1
77 Jevgenija Lesnova kontroliere 1
78 Dace Abalisa kontroliere 1
79 Nikolajs Kazanskis virpotajs 0.1
80 Péteris Baumgarts frézetajs 1
81 Aldis JanSevskis elektromontieris 1
82 Jevgenija Cernidova kontroliere 1
83 Ausma Purgaile kontroliere 1
84 Andris Ozols sakaru elektromontieris 0.8




85 Laimons Skuja santehnikis 1
1 2 3 4
86 Dainis Galauskis elektromontieris 1
87 Laimdota Timuka apkopgja 0.5
88 Iréna Plica apkopé€ja 0.5
89 Anna Cirule galvena gramatvede 1
90 Inta Cernavska gramatvede 1
91 Gunars Priisis atsledznieks 0.15
92 Nina Trautmane apkopg€ja 1
93 Valda Survilo apkopgja 1
94 Inara Slosberga kontroliere 1




2.1. Zinatniskas institiicijas LU agentiiras "LU Poliméru mehanikas institiits" zinatniskas darbibas finanséjums

Tai skaita

zinatniskie darbi
veikti

zinatniskie darbi
pasititi citas

Rindas zinatniskaja zinatniskas
Gads kods Kopa institlicija institiicijas
A B C 1 2 3
Finanséjums kopa (1100.+1200.+1300.+1400.+1500.+1600.rinda) 1000 584.7 584.7
tai skaita

Valsts budzZeta finanséjums- kopa
(1110.4+1120.+1130.+1140.4+1150.+1160.+1170.+ 1180.rinda) 1100 418.3 418.3
no ta — Eiropas Savienibas struktiirfondu finans€jums zinatniskajai darbibai 1110 0 0
tai skaita VPD 2.5.1.aktivitates projektu finans&jums 1111 0 0
- Latvijas Zinatnes padomes (LZP) granti un cits LZP finansgjums 1120 155.6 155.6
- zinatniskas darbibas bazes finansgjums 1130 60.6 60.6
@ - valsts p&tfjumu programmu finansgjums 1140 17.4 17.4
S - zinatniskas darbibas attistibas finans&jums 1150 0 0
= - valsts parvaldes institiiciju pasititie petijjumi 1160 0 0
& - tirgus orientetie petfjumi 1170 184.7 184.7
- pargjais valsts budzeta finans&jums (pieméram, pasvaldibu finansgjums) 1180 0 0
Augstskolas finanséjums zinatnei 1200 0 0
Finansejums no starptautiskiem avotiem - kopa 1300 59.8 59.8
no ta — ien@mumi no ligumdarbiem ar arvalstu juridiskam personam 1310 59.8 59.8
Ienemumi no ligumdarbiem ar Latvijas Republikas juridiskam personam 1400 9.6 9.6
Cits finans€jums zinatniskai darbibai 1500 97 97




no ta — ienémumi no citam saimnieciskam darbibam

1510

97

97

Zinatniska institiita — komercsabiedribas vai nodibinajuma finanséjums
zinatniskai darbibai

1600




2007.gads

Finanséjums kopa (1100.+1200.+1300.+1400.+1500.+1600.rinda) 1000 802 802
tai skaita

Valsts budZeta finanséjums- kopa

(1110.+1120.+1130.+1140.+1150.+1160.+1170.+ 1180.rinda) 1100 554.6 554.6

no ta — Eiropas Savienibas struktiirfondu finans€jums zinatniskajai darbibai 1110 0 0

tai skaita VPD 2.5.1.aktivitates projektu finansgjums 1111 0 0

- Latvijas Zinatnes padomes (LZP) granti un cits LZP finans€jums 1120 202.9 202.9

- zinatniskas darbibas bazes finansgéjums 1130 203 203

- valsts p&tijumu programmu finansg€jums 1140 28.8 28.8

- zinatniskas darbibas attistibas finansgjums 1150 0 0

- valsts parvaldes institiiciju pasutitie ptijumi 1160 0 0

- tirgus orient€tie petijjumi 1170 119.9 119.9

- paréjais valsts budzeta finans&jums (pieméram, pasvaldibu finansgjums) 1180 0 0

Augstskolas finanséjums zinatnei 1200 0 0

Finanséjums no starptautiskiem avotiem - kopa 1300 76.7 76.7

no ta — ien@mumi no ligumdarbiem ar arvalstu juridiskam personam 1310 75.8 75.8

Ienemumi no ligumdarbiem ar Latvijas Republikas juridiskam personam 1400 28.4 28.4

Cits finanséjums zinatniskai darbibai 1500 142.3 142.3

no ta — ien€mumi no citam saimnieciskam darbibam 1510 134.2 134.2

Zinatniska institiita — komercsabiedribas vai nodibinajuma finanséjums
zinatniskai darbibai

1600




2008.gads

Finanséjums kopa (1100.+1200.+1300.+1400.+1500.+1600.rinda) 1000 729.9 729.9
tai skaita

Valsts budZeta finanséjums- kopa

(1110.+1120.+1130.+1140.+1150.+1160.+1170.+ 1180.rinda) 1100 524.7 524.7

no ta — Eiropas Savienibas struktiirfondu finans€jums zinatniskajai darbibai 1110 0 0

tai skaita VPD 2.5.1.aktivitates projektu finansgjums 1111 0 0

- Latvijas Zinatnes padomes (LZP) granti un cits LZP finansg€jums 1120 188 188

- zinatniskas darbibas bazes finansgjums 1130 227.3 2273

- valsts p&tijumu programmu finansg€jums 1140 43 43

- zinatniskas darbibas attistibas finanséjums 1150 0 0

- valsts parvaldes institiiciju pasutitie petijumi 1160 0 0

- tirgus orient€tie petijjumi 1170 29 29

- paréjais valsts budzeta finans&jums (pieméram, pasvaldibu finansgjums) 1180 37.4 37.4

Augstskolas finanseéjums zinatnei 1200 0 0

Finanséjums no starptautiskiem avotiem - kopa 1300 48.4 48.4

no ta — ien@mumi no ligumdarbiem ar arvalstu juridiskam personam 1310 48.4 48.4

Ienemumi no ligumdarbiem ar Latvijas Republikas juridiskam personam 1400 25.8 25.8

Cits finanséjums zinatniskai darbibai 1500 131 131

no ta — ien€mumi no citam saimnieciskam darbibam 1510 129.4 129.4

Zinatniska institiita — komercsabiedribas vai nodibinajuma finanséjums
zinatniskai darbibai

1600




2.2. Zinatniskas institiicijas LU agentiiras "LU Poliméru mehanikas institiits" ar saimniecisku darbibu nesaistita
finanséjuma izlietojums pa budzZeta ekonomiskas klasifikacijas kodiem

lenémumu,
izdevumu,
finansésanas Apgitais Apgitais Apgitais Apgitais
klasifikacijas finansgjums finans&jums finansgjums finansgjums
kods KOPA 2006.gada 2007.gada 2008.gada
A B 1=2+3+4 2 3 4
Izdevumi kopa (1000-4000; 6000-7000. + 5000;9000.rinda) 1000-9000 2090.6 >40.3 756.5 793.8
Uzturésanas izdevumi 1000-4000; 1968.3 491.1 692.2 785.0
Kartejie izdevumi (1000. + 2000.rinda) 1000-2000 1968.3 491.1 692.2 785.0
Atlidziba 1000 1165.6 289.3 406.4 469.9
no ta — zinatniskai darbibai 1100 908.0 232.6 316.0 359.4
Preces un pakalpojumi 2000 139.6 46.2 59.1 34.3
no ta — zinatniskai darbibai 2100 104.1 46.2 59.1 34.3
Kapitalie izdevumi (5000.rinda) 500059000 122.3 49.2 64.3 8.8
Pamatkapitala veidosana 5000 122.3 49.2 64.3 8.8
no ta — zinatniskai darbibai 5100 97.1 49.2 39.1 8.8




2.3. Zinatniskas institiicijas LU agentiiras "LU Poliméru mehanikas institiits" ar saimniecisku darbibu saistita
finanséjuma izlietojums pa budzZeta ekonomiskas klasifikacijas kodiem

Tepémumu,
izdevumu,
finanséSanas
klasifikacijas Apgiitais Apgiitais Apgiitais Apgiitais
kods finansgjums finans&jums finansgjums finansgjums
(rindas kods) KOPA 2006.gada 2007.gada 2008.gada
A B 1=2+3+4 2 3 4
Izdevumi kopa (1000-4000; 6000-7000. + 5000;9000.rinda) 1000-9000 370.3 97.0 142.3 131.0
UzturéSanas izdevumi 1000-4000; 370.3 97.0 142.3 131.0
Kartgjie izdevumi (1000. + 2000.rinda) 1000-2000 370.3 97.0 142.3 131.0
Atlidziba 1000 257.6 56.7 90.4 110.5
no ta — zinatniskai darbibai 1100 0.0 0.0 0.0 0.0
Preces un pakalpojumi 2000 112.7 40.3 51.9 20.5
no ta — zinatniskai darbibai 2100 112.7 40.3 51.9 20.5
Kapitalie izdevumi (5000.rinda) 500039000 0.0 0.0 0.0 0.0
Pamatkapitala veidoSana 5000 0.0 0.0 0.0 0.0
no ta - zinatniskai darbibai 5100 0.0 0.0 0.0 0.0
LU Poliméru mehanikas institiita direktora vietnieks A.Tolks
Institiita galvena gramatvede I.Cerpavska

15.06.2009.
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