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1. DARBIBAS ILGTERMINA UN VIDEJA TERMINA MERKI

Latvijas Universitates agentiiras ,,Latvijas Universitates Poliméru mehanikas institlits” darbibas
pamatmerki ir sekojosi:
e nodros$inat zinatnisko darbibu;
¢ nodroSinat zinatniskas kvalifikacijas iegiSanu un celSanu;
¢ nodroSinat valsts pasiitijumu izpildi materialu mehanika un materialzinatng;
® veicinat inovativo darbibu materialzinatgu joma.

Instittits ir centrs, kura tiek veikti starptautiski atzita [imena p€tjjumi materialu mehanika, ka art
tadas inovativas pielietojamas izstradnes, kas sekmé zinaSanu ekonomikas attistibu un
konkurétspé&jigu produktu ar augstu pievienoto veértibu raZzosanu Latvija.

Ka vidgja termina mérkus varétu uzskatit sekojoso:

e attistit Kompozito materialu tehnologiju sektoru. Sim sektoram varétu biit svariga loma, lai
celtu instituta izstradato projektu konkurétsp&ju ES IeP, ES Strukturfondu, EUREKA, TOP
u.c. programmu konkursos;

e apzinat Latvija pastavosas kompozito materialu raZotnes, izzinat to vajadzibas produkcijas
un tehnologiju inovacija, lai uzsaktu daudzpusigu sadarbibu;

® apzinat pie Institlita pastavoSos mazos un vid€jos uznémumus (piem. SIA ,Partneris L.V.”,
SIA ,Lakomp”; SIA ,Baltic Instruments”, SIA ,Lat NDT”, SIA ,,RA SO” u.c.) un iesaistit
tos Institiita Inovaciju klasteri;

e izveidot materialu tehnologijas struktiirvienibu, kura nodarbotos ar Institiita darbinieku
izstradnu ievieSanu, pilotiekartu izgatavoSanu;

e atbalstit Institiita darbinieku iesaistiSanos tadu jauno uzpémumu veidoSana, kuru darbiba
biitu saistita ar Institiita petniecisko tematiku;

e aktivak reklamét Institita sasniegumus, ka arl piedavatas inovativas izstradnes Institiita
majas lapa un informativajos materialos, profesionalajas izstadeés Latvija un arpus tas u.c. S1s
aktivitates veicinasanai japaredz Instittita budZeta lidzekli reklamas materialu sagatavoSanai.



2. GALVENAS FUNKCIJAS UN UZDEVUMI

Institlita pétnieciska darba pamatvirziens — ,,Materialu mehanika” atbilst LR MK definétajai (LR
MK rikojums Nr.412; 06.06.2006.) prioritatei ,, Materialzinatne” fundamentalo un lietisko p&tijumu
finanseSanai 2006. — 2009. gada.

Institiits veic pétjumus Sados materialu mehanikas virzienos:

deforméSanas procesu, t.sk. ilglaicigo, izpete;

materialu mehaniskas integritates petjumi;

kompozito materialu pielietojumi masinbiivé un biivnieciba;
kompozito materialu konstrukciju aprékini;

ar€jas vides faktoru ietekme uz materialu mehaniskajam ipasibam;
fizikalas metodes struktiiras pétjjumos materialu mehanika;
ilglaicigo 1pasibu prognozesanas metodes;

nesagraujosas parbaudes metodes;

kompozito materialu tehnologiju p&tijumi.

Lai identificétu pétnieciba, ka ari tautsaimnieciba 1paSi aktualas un finansiali atbalstamas
materialzinatnes attistibas t€mas, Instittits sistematiski seko jaunajiem virzieniem materialzinatn€s
Latvijas un Eiropas méroga, ka ar1 Latvija pienemtajiem jaunajiem programmdokumentiem zinatnes,
pétniecibas un inovaciju joma. Institiita jaunie, ka ari pastavosie pétnieciska darba virzieni tiek
saistiti ar STm tematikam.



3. JURIDISKAIS STATUSS UN STRUKTURA

Latvijas Universitates agentiira “Latvijas Universitates Poliméru mehanikas institiits”,
registréts LR Izglitibas un zinatnes ministrijas zinatnisko institticiju registra 2006.gada 1.junija.

Institlita struktird ir 7 zinatniski p€tnieciskas laboratorijas, 1 zinatniskas p&tniecibas grupa, 1
specializ&tais sektors (mehanisko parbauzu sektors), administracija un €ku ekspluatacijas nodala.

Zinatniski pétnieciskas laboratorijas ir Institiita struktiiras pamatelementi. Laboratorijas
veidotas, lai apvienotu pétniecisko potencialu darbam Instititam.defin€tajos pamatvirzienos
ilglaicigam laika periodam.

Zinatniskas pétniecibas grupa izveidota atseviSka projekta izpildei un tas darbibas laiks ir
ierobeZots ar projekta izpildes terminu.

Mehanisko parbauzu sektors nodroSina Institiita zinatniskas infrastruktiiras nozimigakas dalas —
parbauZzu iekartu ekspluataciju.

Administracija veicina Institiita pamatuzdevumu izpildi un tas sastava ietilpst direktors, direktora
vietnieks, zinatniskais sekretars, personaldalas vaditajs, gramatvediba un informacijas sektors (
biblioteka, kopéetaval).

Eku ekspluatacijas nodala nodroSina Institiita eku uzturéSanu, saglabaSanu, remontu un
pilnveidoSanu, atbild par paSlaik neizmantoto platibu apsaimniekoSanu, sledzot sadarbibas Iigumus
ar firmam un citam zinatniskam institicijam, ka arT atbild par ugunsdrosibas ieveéroSanu Instittita un
veic attiecigos profilakses pasakumus.



4. ZINAS PAR ZINATNISKAS DARBIBAS REZULTATIEM
2007. GADA

4.1. Istenotie Latvijas Zinatnes padomes finansétie
pétijumu projekti un to rezultati

1) projekts 04.1037 ”Kompozitmaterialu tehnologijas pamatterminu skaidrojosa vardnica
latviesu mvaloda” (2004-2007), vad. K.Cirule.

Turpinats darbs kompozitmaterialu tehnologijas pamatterminu un to skaidrojumu latvieSu valoda
sagatavosana, sagatavoti So terminu tulkojumi anglu, vacu un krievu valoda.

Veikta sagatavoto terminu pilnveidoSana, papildinasana un redigéSana atbilstosi noteiktam
prasibam, kas tiek izvirzitas zinatniskam terminam — sistémiskums, nozimes precizitate un isums,
viennozimigums u.c. [zdarita sagatavoto terminu datorapstrade Microsoft Access sist€éma.

Apstradati un ievaditi TRADOS sistéema kompozitmaterialu tehnologijas 200 papildus
pamattermini latvieSu, anglu, vacu un krievu valoda ar skaidrojumiem un atsaucém.

Sakara ar lielu darbu apjomu, nav veikta vardnicas galiga redig€Sana, ko vajadzes izdarit
2008.gada, sagatavojot vardnicu public€Sanai.

Kompozitmaterialu tehnologija, ka ari jebkura cita nozaré, katra specialistu kolektiva —
zinatniskas pétniecibas iestad€, macibu iestade€, raZoSanas uzgpémuma u.c., kur ir vajadziba runat un
rakstit par nozares jautagjumiem un specialos jeédzienus izteikt vardos, — ka domas izteikSanas,
fikséSanas un iegiiSanas Iidzeklis, ka specidlistu savstarp€jas sazinasanas un pieredzes apmainas
lidzeklis, ka specialitates apguSanas instruments ir nepiecieSami termini un to skaidrojums.

Kompozitmaterialu tehnologijas pamatterminu skaidrojoso vardnicu latvieSu valoda var€s
izmantot daudzi mehanikas un tehnologijas pasniedzgji, studenti un specialisti, kuri saskaras ar
tulkoSanu un lekciju vai rakstu sagatavoSanu latvieSu valoda.

Publikacijas:

1. MaSinbiives terminu vardnica. Termini 4 valodas: latviesu, anglu, vacu, krievu / Autoru

kolektiva vaditaja Ksenija Cirule. — Riga: Latvijas Nacionala Mehanikas komiteja. Sagatavota

iespieSanai izdevnieciba ,,Zinatne”, 2004. — 332 Ipp.

2. MneckaueBckuii FO.M., lllunsko C.B., Tamyx B., [lupyne K. Pyccko-6enopyccko-HeMernko-

aHrIMCKUi cioBapb 1o Mexanuke / [Tox o6m. pen. FO.M. IlneckaueBckoro. - MH:

benopycckas snnuknonenus, 2005. - 200 ctp.

2) projekts 05.1434 “Putuplastu ar zemu telpas aizpildijuma koeficientu mehanisko un
fizikalo ipaSibu teorétiska un eksperimentala izpéte”” (2005-2008), vad. I.Beverte.
Sadarbiba ar Latvijas Universitates Cietvielu fizikas institiitu veikti putuplastu ar zemu telpas

aizpildijuma koeficientu (P1<10%) struktturas mikroskopiskie pétjumi optiskaja mikroskopa,
planam griezumam (daZu struktiirelementu raksturigo izméru diapazona), caurejoSa apgaismojuma,
pie nelieliem (=60X) palielinajumiem. Pie Sadiem parametriem iegttas fotografijas satur pietiekoSu
struktiirelementu daudzumu, lai veiktu raksturlielumu statistisko analizi. Paraleli veiktas asuma
dziluma kalibra fotografijas lauj novertét analiz€§jama slana dzilumu. Ir planots veidot
datorprogrammu struktiiras modeléSanai un stienu faktisko izméru aprékinam p&c triju noteiktu
projekciju vid€jiem izmeriem.

Sadarbibas partnera - Vacijas Institut fuer Verbundwerkstoffe (IVW) piegadatajiem poliuretana
(PUR) putuplastu (ar zemu telpas aizpildijuma koeficientu) blokiem turpinati bides deformacijas
petjumi. Optimiz€ti parametri bides eksperimentiem, kuros bides speku paris ir pielikts:

e paraleli putoSanas virzienam O3. Noteica Gi3; T 13; Yi3;
e perpendikulari putoSanas virzienam O3 (paraleli O2). Noteica Gz, T 32; Y325
e perpendikulari putoSanas virzienam O3 (paraleli O1). Noteica Gz, T 215 Ya1-
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Izmantojot turétajplaksnes ar divam stipribas ribam, novérsta paraugu atslanoSanas pie lielam
bides slodzém. Lai maksimali tuvotos tiras bides slogojumam, tenzometrs darba zona tika izvietots
vidgéja treSdala pa parauga augstumu, ka art garumu.

Tika salidzinati divu tenzometru radfjumi — uz turétajplasu galiem un darba zona. Tenzometrs
darba zona tika izveidots no spiedei/stiepei paredzEta pretestibu tilta tenzometra ar atSkirigu
merkaju garumu. Garumu atskiriba veidoja efektiva tirajai bidei paklauta slana biezumu. Secinats,
ka abu tenzometru radijumu un attiecigi modulu, stipribu u.c. vertibas var atSkirties Iidz 30%.
Veikti kalibréSanas eksperimenti, lai novért€tu abu tenzometru un visas iekares sist€mas
pasdeformacijas ietekmi uz rezultatiem.

Tuvinati aplikojot IVW PUR putuplastus ka transversali izotropus, tika izstradats matematiskais
modelis, kura putuplastu bides stipribas virsmas ir aproksimétas ar ceturtas pakapes polinomu. Tika
definéts atbilstoSais skalarais stipribas kritérijs. Izmantojot iegiitos eksperimentalos bides datus,
noteica attiecigos polinoma koeficientus. Raksturigakajiem materialu blivumiem tika konstruétas
bides stipribas virsmas.

Rezultati par no dabigam, atjaunojamam, videi draudzigam un viet€jam izejvielam razotu
(izgatavoti LV Koksnes kimijas institlita, uzputoSanai freona vieta izmantojot tideni) putuplastu
mehanisko 1pasibu izp€ti un optimizéSanu atbilstoSi praktiskajiem pielietojumiem apkopoti
zinatniska raksta, kas 11.07.2007. piepemts public€Sanai vadoSaja Stnaino plastmasu Zurnala
,Journal of Cellular Plastics”.

Izstradats makets termokameras izgatavoSanai neliela parauga slogoSanai zemas temperatiiras
(Skidrais slapeklis, hélijs). Veikti atseviski slogoSanas eksperimenti uz rapSu ella pamata
izgatavotiem putuplastiem bez iekSejas termokameras, izmantojot nemainigas temperatiiras
saldétavu. Probléemas rada vienmeériga temperatiiras gradienta panakSana kamera, ka arT kriostata
iegade un optimala pieslégSana. Darbs $aja joma tiks turpinats.

Izstradajot matematisko modeli izotropiem un kvaziizotropiem konstrukciju materialiem, kuros
ar€jas slodzes iedarbiba rodas neatgriezeniskas tilpuma un formas mainas deformacijas, tika radita
datorprogramma, ar kuras palidzibu var atrast visas nezinamas materiala konstantes, aproksimejot
eksperimentalos datus, ka ar1 aprékinat materiala paliekosas deformacijas patvaliga vienkar$a
(proporcionala) vai salikta (neproporcionala) slogoSana. legiitie rezultati ir analiz€ti par iesp&ju
pielietot tos putuplastu materialu aprakstam. Rezultati izklastiti zinatniska raksta, kas iesniegts
publicéSanai Zurnala ,, Mechanics of Composite Materials”.

PublicéSanai iesniegti 2 raksti.

1. U.Stirna, U.Cabulis, I.Beverte. Water-Blown Polyisocyanurate Foams From Vegetable Oil
Polyols, pienemts publicéSanai 11.07.2007., Journal of Cellular Plastics, Sage Publicat., planots
publicét 2008, vol. 44, iss.2 (March).

2. A. Lagzdins and A. Zilaucs, ,.Description of plastic deformation of isotropic materials in
triaxial loading.”, iesniegts public€Sanai Zurnala MCM, 2008.

3) projekts 05.1435 "Konstrukciju materialu elastibas ipasibu degradacija, nelineara
deforméSanas un sabrukums dispersu mikrobojajumu un paliekoSu deformaciju
veidoSanas procesa” (2005-2008), vad. A. Lagzdins.

Atskaites perioda turpinajas darbs pie matematiska modela izveidoSanas izotropiem un
kvaziizotropiem konstrukciju materialiem, kuros ar€jas slodzes iedarbiba rodas neatgriezeniskas
tilpuma un formas mainas deformacijas. Darba gaita noskaidrojas, ka sakotn€jais modelis, kura
pamata bija neasoci€ta plastiskuma teorija ar jaunam ceturtas pakapes plastiskuma un plastiska
potenciala funkcijam ir jakorig€ un japapildina, lai panaktu teorétisko rezultatu atbilstibu
eksperimentu datiem. Tas arT tika izdarits, balstoties uz musu institita ieglitajiem rezultatiem
eksperimentos ar betona kolonnam, kas pastiprinatas ar kompozitmateriala aptinumu. Uz iegiito
analitisko sakaribu bazes tika radita datorprogramma, ar kuras palidzibu var atrast visas nezinamas
materiala konstantes, aproksim&jot eksperimentalos datus, ka ar1 aprékinat materiala paliekoSas
deformacijas patvaliga vienkar$a (proporcionala) vai salikta (neproporcionala) slogosana. legitie
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rezultati izklastiti zinatniska raksta, kas iesniegts public€Sanai Zurnala ,,MexaHuka KOMIO3UTHBIX
MaTepHUaIoB”.

Pabeigts darbs pie daudzmérku optimizacijas uzdevuma taisnstiira veida slapainai
kompozitmateriala platnei, kas zaudé noturibu vienasigu termisko spriegumu un bides iedarbiba.
Petjumu rezultati atspoguloti zinatniska raksta, kas publicéts Zurnala , Mexanuxa komnosummvix
mamepuanog’.

Pabeigts darbs pie kompromisa optimizacijas uzdevuma taisnstira veida slanainai
kompozitmateriala platnei, uz kuru iedarbojas biaksiala termiska slodze un bides spriegumi, ka
rezultata platne zaudé noturibu. Kompozita termoelastiskas ipaSibas atrastas, izejot no monoslanu
ipasibam un struktiiras un geometriskajiem parametriem. Optimiz&jamie krit&riji ir kritiskas bides
slodze un termiskie spriegumi, kas ir atkarigi no diviem vari€jamiem parametriem. Optimiz&jamo
kritériju telpa ir atrasts pielaujamo atrisinajumu apgabals un ta Pareto optimalais apakSapgabals.
Iegiitie rezultati ir noforméti zinatniska raksta veida, kas tiks iesniegts public€Sanai Zurnala
., Mexanuxa komnosummvix mamepuanos”.

Turpinajas darbs arT pie elastibas 1paSibu prognozeSanas kompozitiem materialiem, kas sastav
no izotropas matricas un taja izkliedétam cita elastiga materiala dalinam 1su taisnu Skiedrinu vai
planu plaksniSu veida. Ir uzkonstruéta visparigaka dalinu orientativa sadalijuma funkcija, ar kuras
palidzibu iegiitas galigas analitiskas sakaribas ceturta ranga elastibas tenzoram kompozitiem ar
ortotropu vai transversali izotropu struktiiru, izejot no zinamam apl€ses elementa ipasibam un no So
elementu orientacijas materiala.

Publicéts viens raksts, iesniegts publiceSanai viens raksts un viens raksts sagatavots
publicésanai.

1. G. Teters, “Multicriteria optimization of rectangular composite plates subjected to
longitudinal thermal stresses and buckling in shear loading,” Mech. Compos. Mater., 43, No. 1, 59-
63 (2007).

2. G. Teters, “Compromise optimization of rectangular composite plates subjected to biaxial
thermal loading and buckling under the action of shear,” noforméSanas stadija iesniegSanai Zurnala
MCM.

3. A. Lagzdins and A. Zilaucs, ,,.Description of plastic deformation of isotropic materials in
triaxial loading,” iesniegts public€Sanai Zurnala MCM.

4) projekts 05.1663 “Kompozitmaterialu ilglaicigas ipasSibas un to prognozeSanas metodes”
(2005-2008), vad. J.Jansons.

Projekta ietvaros turpinati polimérsilikatu nanokompozitu un poliméru maisjumu
eksperimentalie pétfjumi, ka arl izstradati modificéti modeli pétamo materialu IpasSibu
prognozesanai.

2007. gada iegitos rezultatus 1si var formulét $adi:

1. Sakti poliméru nanokompozita PP/OMMT (polipropiléns/organomontmorillonits) mehanisko
ipasibu, tai skaita ilglaicigas Sludes, pétfjumi. Materialu iegtiSanai izmantota kausguma
interkalacijas tehnologija. Noskaidrots, ka iegiitajos materialos OMMT nanodalinas paliek
interkal€tu slanainu pakeSu veida, kas nemts véra, modelgjot materiala strukttru. legiiti pozitivi
rezultati PP#OMMT nanokompozita elastibas konstantes prognozeésana. Konstatéts, ka, ievadot
10% OMMT, materiala elastibas modulis paaugstinas 1,7 reizes. Uzsakti Sludes petfjumi
PP/OMMT paraugiem, kuros OMMT saturs ir 0, 5 un 10%. Pirmie iegiitie rezultati liecina, ka,
ievadot salidzino$i nelielu OMMT daudzumu, var ne tikai palielinat elastigo (momentano)
materiala stingumu, bet arf ievérojami samazinat lides deformacijas. Sie pétijumi tiks turpinati
ar1 2008. gada.

2. Atskaites gada pilnveidots matematiskais modelis nanokompozitu elastibas konstansu
prognozeSanai un izveidota attieciga datorprogramma apléses algoritma skaitliskai realizeéSanai.

3. Pabeigtas paraugu parbaudes kompozitiem, kas pagatavoti, sajaucot augsta blivuma polietilenu
(ABPE) un etilén-okténa kopolimeru (EOK). Iegiiti dati par islaicigajam mehaniskajam ipaSibam
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un §ladi 5000 stundu garuma. Darba rezultati lauj mérktiecigi regulet ABPE/EOK kompozita
mehaniskas 1pasibas, mainot ta sastavu.

4. Lai paplasSinatu pétito materialu loku, 2007.gada uzsakti dispersi pilditu ar kvarca mikro un
nanodalinam elastom@ru (butadiénstirola) deformativo 1pasibu pétijumi lielu deformaciju (100 —
500%) apgabala. Izstradata modela aprobacija ieplanota 2008.gada.

5. Uz veikto eksperimentalo pétfjjumu bazes izstradats poliimida plevju elastigas, viskoelastigas un
plastiskas deformeéSanas modelis, kur§ pamatota ar vienasigas stiepes eksperimentiem. Aprékini
turpinas.

Projekta ietvaros iegiitie rezultati izklastiti tris public€tos zinatniskos rakstos un septinos
konferencu referatos.

Raksti zurnalos:
1. Makcumos P. JI., l'aiinykos C., Kanuunup M., 3unaunc ., Ilnyme 3. Mexanuueckue cBOMCTBA

Y BIIArOMPOHUIIAEMOCTh IMOJMMEPHOTO HAHOKOMITO3UTA Ha OCHOBE HEMOTU(DUIIUPOBAHHON TJIMHBI
/I ITnacmuueckue maccor. —2007. - Ne 2. — C. 39-44.,

2. Gaidukov S., Maksimov R. D., Zicans J., Kalnins M. Investigation of mechanical and barrier
properties of acrylic copolymer / organically modified montmorillonite nanocomposites //
Materialzinatne un lietiska kimija = Material Science and Applied Chemistry / Rigas Tehniskas
universitates zinatniskie raksti = Scientific Proceedings of Riga Technical University; sér. 1. — Riga:
RTU, 2007. — 14. sgj., 69-75. Ipp.

3. I'mackoma, T. W., T'egpm, P. M., Mopasm, XK.., AnuckeBuu, A. H., ‘CpaBHUTEIbHBIN
aHallu3 MOJIENIel BIArornepeHoca MPUMEHHUTETBHO K SIMOKCHUIHOMY CBs3yromemy’, Mexanuka
Komnosumuvix mamepuanog, 2007, Ne 4, c. 555-570.

Glaskova, T. 1., Guedes, R. M., Morais, J. J., Aniskevich, A. N., ‘A comparative analysis of
moisture transport models as applied to an epoxy binder’, Mechanics of Composite Materials, N.
Y., Kluwer Academic/Plenum Publishers, Vol. 43, No. 4, 2007, pp. 377-388.

Konferencu referatu tezes:

1. Maksimov R. D., Gaidukov S., Kalnins M., Zicans J., Plume E. Mechanical and barrier
properties of polymer/unmodified clay nanocomposites // Intern. Conf. Functional Fillers for
Advanced Applications — EUROFILLERS-2007, Zalakaros, Hungary, August 26-30, 2007:
Abstract Book. — P. 75.

2. Gaidukov S., Maksimov R. D., Zicans J., Kalnins M. Structure and mechanical properties of
melt intercalated polypropylene-organomontmorillonite nanocomposites // Intern. Conf. Functional
Fillers for Advanced Applications — EUROFILLERS-2007, Zalakaros, Hungary, August 26-30,
2007: Abstract Book. — P. 68.

3. Gaidukov S., Maksimov R. D., Kalnins M., Zicans J. Nanocomposites based on polypropylene
and organically modified montmorillonite: preparation, investigations, and properties // 3" Baltic
Conf. of Silicate Materials, Riga, May 24-25, 2007: Book of Abstracts. — P. 46.

4. Maksimov R., Ivanova T., Zicans J., Kalnins M. Properties of binary blends of polyolefins
with different elastomers // Baltic Polymer Symposium 2007, Druskininkai, Lithuania, Sept. 19-21,
2007. Programme and Book of Abstracts. — P. 143

5. AnxunckeBuy, A. H., Canoxnuko, C. b., ‘Uucnenuslii ananmus3 aeGopMHUpPOBAaHUS H
paspymenuss MHOrogasHoro kommosurta mnpu cxatun’, XV 3umsss lkona mo MCC, Ilepms,
NMCC, 2007.

6. Dumont, P., Leterrier, Y., Balemans, W., Aniskevich, A., Timmermans, P., Andersons, J.,
Maénson, J.-A. E., ‘Residual stresses in diffusion barrier films on polymer substrates for flexible
displays’, Society of Vacuum Coaters Technical Conference, Louisville, KY, April 28—-May 3,
2007.

7. Iunexo, C. B., AunckeBuuy, A. H., ITneckaueBckuii, 1O0. M., Auconc, 10. O., Hmwxkuxk, C.A.,
‘Me3oMexaHuKa BBICOKOIIPOYHBIX M M3HOCOCTOMKHUX PE3MH Kak JUCIIEPCHO-apPMHUPOBAHHBIX
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ANACTUYHBIX KOMIIO3UTOB’, benopyccro-Jlamsuiickuti nHayuno-unHosayuouuwvii @opym — 2007, 18-
19 nexabps 2007 r. Munck, benapycs, c. 75-76.

6) projekts 05.1933 ‘“Nanokompozitu ar neelastigu matricu deformativo un stipribas
ipaSibu izpéte' (2005-2008), vad.J.Jansons.

Projekta ietvaros turpinati poliméru maisjumu un polimérsilikatu nanokompozitu
eksperimentalie pétfjumi, ka arl izstradati modificéti modeli p&tamo materialu IpasSibu
prognozesanai.

2007. gada iegutos rezultatus 1si var formulét $adi:

1.Saja laika tika turpinata montmorillonita mala/epoksida sveku nanokompozita mehanisko
ipaSibu izp€te atmosferas ar dazadu relativo mitrumu (24, 77, 98 % RH), kas notiek sadarbiba ar
kolégiem no Cehijas p&tnieciska institiita SYNPO. Tika iesakti §liides eksperimenti paraugiem ar
dazadu pildvielas un mitruma daudzumu. SlogoSanas un atslogoSanas ilgums ir attiecigi 7 un 15
stundas, slodze — apméram puse no vid€jas stiepes stipribas. Eksperimenti ir jaturpina, lai
pilnveidotu ieglito rezultatu analizi. Izstradats trisfazu modelis malus saturoSa nanokompozita
elastigo 1pasibu aprékinam. Modelis ieverté robeZslana pasibas un lauj izvertét kompozita elastibas
modula samazinasanos mitruma sorbcijas rezultata.

2. Zinatniskas sadarbibas starp LU PMI un Neapoles universitates Kompozitu un biomedicinas
materialu instittu ietvaros tika iesakts pétfjums par nanokomozitu ar oglekla nanocaurulitém un
epoksida saistvielu mehanisko un elektromagnétisko 1paSibu savstarp&jo mijiedarbibu. Tiek planots
pielietot elektrisko un magnétisko lauku oglekla nanocauruliSu iztaisnoSanai un orientéSanai
saistviela, ka arT izpétit iegiito materialu mehaniskas ipaSibas. Mehaniskas un elektriskas 1pasibas
tiks model€tas ar galigo elementu palidzibu, izmantojot FEMlab paketi.

3. Izpetita nanokompozitmaterialu pilditu ar dazada izméra nanodalinu (poliamids 66 pildits ar
TiO2 nanodalinam) ilglaiciga Slud€. Noskaidrots, ka materialu uzvediba apskatamajos spriegumu un
laika intervalos ir nelineari viskoelastiga. Turklat nelinearo efektu ieguldfjums viskoelastiga
uzvediba nonokompozitiem ir ievérojami mazaks salidzinot ar tiro poliméru. Viskoelastigas
deformacijas pieaugums, ka ar1 nelinearo efektu ieguldijums, ir jo zemaks, jo mazaks ir nanodalinu
(pildvielas) izmérs. Viskoelastigas uzvedibas aprakstiSanai pielietota Bolcmana-Voltera teorija un
nelinearie efekti ievertéti, izmantojot sprieguma-laika analogiju. Empiriska pieeja un 3-parametru
pakapes funkcija ari pielietota Slides aprakstiSanai. Modelu efektivitate novertéta péc to
pielietojamibas materialu ilglaicigas Sliides ticamai prognozésanai.

Projekta ietvaros iegitie rezultati izklastiti divos public€tos zinatniskos rakstos un cetros
konferencu referatos.

Raksti Zurnalos:

1. Starkova, O., Aniskevich, A., ‘Limits of linear viscoelastic behavior of polymers’, Mech. Time-
Depend Mater., 2007, No. 11, pp. 111-126

2. Starkova O., Yang Jing-Lei, Zhang Zhong, “Application of time-stress superposition
to nonlinear creep of polyamide 66 filled with nanoparticles of various sizes”. Composite Science
and Technology, 2007, Vol. 67, 13, p. 2691-2698.

Konferencu referatu publicétas tezes:

1. AnuckeBuu A. H., I'mackoBa T. W., ‘/lebopMaTHUBHOCTH 3MOKCHUAHOTO KOMIIO3UTA
HaIMOJHEHHOT'0 HAHOYACTULIAMM TJIUHBI, Komnosuyuonumvle mamepuanvl 6 NpOMbLULIEHHOCHU
(Cnasnonuxom), 28 mast —1 utons 2007 r., r. Snra, Kpeim, c. 372.

2. Dumont, P., Balemans, W., Aniskevich, A., Leterrier, Y., Manson, J.-A. E., Timmermans, P.-
H., Andersons, J. ‘Thermo-hygro-mechanical behaviour of ultrathin multilayer composite materials
for flexible display applications’, CFM Grenoble, August 27-31, 2007.
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3. Glaskova, T., Aniskevich, A., Jansons, Yu., ‘Organoclay-Epoxy Nanocomposite: Properties
Modeling Including Interphase Layer’, International Conference on Structural Analysis of
Advanced Material ICSAM-2007, Book of Abstracts, September 2-6, 2007, Patras, Greece, p. 42.

4. Aniskevich, A., ‘Viscoelastic and Plastic Behavior of Polyimide Films: Experimental
Investigation and Modeling’, International Conference on Structural Analysis of Advanced
Material ICSAM-2007, Book of Abstracts, September 2-6, 2007, Patras, Greece, p. 150.

7) projekts 05.1934 “Polimérkompozitu plaisaSanas mehanika un plaisu ietekme uz to
mehaniskajam ipasibam” (2005-2008), vad. J.Andersons.

Turpinot plaisu veidoSanas pétfjumus krusteniski stiegrota kompozita Skersslani, iegitas
vienkarSotas izteiksmes, t.s. vienotas liknes (mastercurve), plaisu blivuma atkaribai no sprieguma
Skersslant. Izmantots gan stigruma, gan stipribas kriterijs plaisaSanai, analizéti katra Kkrit€rija
pielietojamibas nosacijumi. Modelis aprobgts, izmantojot stiklplasta skérsslana fragmentacijas datus
divu struktiiru kompozitiem, ortogonali stiegrotam kompozitam [0,/90,]s ar daZzadiem Skérsslana
biezumiem un kompozitam ar dazadu sublaminatu struktiiru [+¢0/904];. Konstatéts, ka vienotas
liknes lauj prognozet plaisu blivumu kompozita ar pienemamu precizitati. (Iesniegts raksts).

Novertéta Skérsslana plaisaSanas un slanu nelinearas deformacijas ietekme uz krusteniski
stiegrota kompozita nelinearo deformeésSanos pie vienasigas plakniskas stiepes. (Publicéti divi raksti).

Eksperimentali un teoréetiski salidzinati plana trausla parklajuma fragmentu sadalfjumi pie lielam
substrata deformacijam binaras fragmentacijas un plaisu zaroSanas gadfjuma. Konstatéts, ka binara
fragmentacyja novérotais fragmentu laukumu sadaljums ir tuvs logaritmiski normalajam
sadalijumam, bet plaisu zaroSanas kvalitativi izmaina fragmentu sadaljumu. Uzsakti slogoSanas
atruma ietekmes uz fragmentacijas raksturu petfjumi. (Publicéts raksts).

Izstradats Skiedras stipribas varbiitisks modelis, kas lauj ietvert mehanisko defektu veidoSanas
varbiitbu, Skiedras elementa ar defektu stipribas sadalfjumu un mehaniski neskartu Skiedras
elementu stipribas sadaljumu. Modelis aprobéts stikla sSkiedram; uzsakts ta pielietojamibas
novertgjums linu Skiedram. Konstatéts, ka izstradatais modelis lauj precizak aprakstit Skiedras
stipribas sadalfjuma atkaribu no tas garuma neka modific€tais Veibula sadaljjums, bet nepiecieSams
lielaks modela parametru skaits. (Divi raksti publicéti Zurnalos un konferencu rakstu krajumos).

Apkopoti linu Skiedru/termoplastisku poliméru matricas kompozitu mehanisko pasibu p&tijumu
rezultati un sagatavots to parskats. (Iesniegts raksts.)

Par projekta izpildé iegutajiem rezultatiem publiceti 5 raksti Zurnalos un 2 konferencu rakstu
krajumos (CD), iesniegti public€Sanai 3 raksti un zigots 4 konferences.

Raksti starptautiski cit€jamos zinatniskos Zurnalos:

1. O. Rubenis, E. Sparnins, J. Andersons, R. Joffe. The effect of crack spacing distribution on
stiffness reduction of cross-ply laminates. Applied Composite Materials, 2007, Vol. 14, 59-66.

2. Yu. Paramonov, J. Andersons. A family of weakest link models for fiber strength distribution.
Composites: Part A, 2007, Vol. 38, 1227-1233.

3. J. Andersons, Y. Leterrier. Coating fragmentation by branching cracks at large biaxial strain.
Probabilistic Engineering Mechanics, 2007, Vol. 22, 285-292.

4. E. Sparnigs, J. Andersons. Modeling the nonlinear response of composite laminates based on
plasticity theory. Mechanics of Composite Materials, 2007, Vol. 43, 203-210.

5. Yu. Paramonov, J. Andersons. Extended weakest link distribution family and analysis of fiber
strength dependence on length. Computer Modelling and New Technologies, 2007, Vol. 11, 8-20.

Iesniegti publicéSanai:
1. J. Andersons, R. Joffe, E. SparninS, O. Rubenis. Progressive cracking mastercurves of the
transverse ply in a laminate. Submitted to Polymer Composites.
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2. R. Joffe, J. Andersons. Mechanical performance of thermoplastic matrix natural fibre
composites. In press, Properties and failure mechanisms of natural fibre composites, Ed. K.
Pickering.

3. J. Andersons, R. Joffe, E. Sparnins. Statistical model of the transverse ply cracking in cross-
ply laminates by strength and fracture toughness based failure criteria. In press, Engineering
Fracture Mechanics.

Raksti konferencu materialos:

1. Yu. Paramonov, J. Andersons. New Widened Weakest Link Distribution Family. In: Proc. of
XIIth Applied Stochastic Methods and Data Analysis Int. Conf., May 29 — June 1 2007, Chania,
Crete, Greece, 2007, 8 p. (CD).

2. Yu. Paramonov, J. Andersons. Modified Weakest Link Family For Tensile Strength
Distribution. In: Proc. of Mathematical Methods in Reliability 2007 conference, 1-4 July 2007,
Univ. Strathclyde, Glasgow, UK, 8 p. (CD).

Zinatniskie rezultati zinoti etras konferences:

1. Yu. Paramonov, J. Andersons. New Widened Weakest Link Distribution Family. XIIth Applied
Stochastic Methods and Data Analysis Int. Conf., May 29 — June 1 2007, Chania, Crete, Greece.

2. Yu. Paramonov, J. Andersons. Modified Weakest Link Family For Tensile Strength
Distribution. Mathematical Methods in Reliability 2007, 1-4 July 2007, Univ. Strathclyde, Glasgow,
UK.

3. J. Andersons, S. Tarasovs, Y. Leterrier. Analysis of thin film cracking and buckling on
compliant substrate by fragmentation test. 6th International Conference on Fracture and Damage
Mechanics, July 17-19 2007, Funchal, Portugal.

4. E. Sparnigs, J. Andersons, R. Joffe. Progressive cracking mastercurve of the transverse ply in a
laminate. 8th Seminar on Experimental Techniques and Design in Composite Materials, 3-6
October 2007, Sardinia, Italy.

8) projekts 05.1436 '"Vilnveida procesu ietekme uz spriegumiem slanaino kompozitu
konstrukciju elementos" (2005-2008), vad. V.Polakovs.

Darbs 2007. gada bija saistits ar vilpa procesa izpéti Skérsvirziena sendviCa tipa konstrukciju
elementos. Modela izveide, kura ievérota vilnu procesa mijiedarbiba konstrukcijas elementa slanos,
bija izstradata sferiskiem vilpiem iedarbojoties uz dobju trisslanu Caulu. Izveletais objekts lava veikt
analitiskus pétijumus par neviendabigas struktiiras ietekmi uz vilnpa procesa parametriem, ka ari
ieverot slanainas struktiiras liekumu trisslanu paket€ pie jebkura biezuma.

Dinamiskos uzdevumos svariga brivo svarstibu frekvence radiala virziena tika pétita izmantojot
iegiito vispar€jo risindjumu un ta izstrades. Sis augstfrekvences spektra raksturotajs ir
nepiecieSams talakos pétfjjumos, kuros projekta izpilditaji skartu slagainas konstrukcijas ka skanu
aizsargu pret akustisko vilpu harmonisko iedarbibu.

Tuvinats aprékina variants iegiits modificeta modela gadijuma, kura ievérota robeZnosacijumu
noteikSana jaukta forma ipasi stingiem un ,bezsvara” ar€jiem sendvica slaniem. Lai noteiktu
trisslagu sferiskas Caulas paSsvarstibu frekvenci, kura ir atkariga no visiem neviendabibas
parametriem, tika veikts ar€jo slanu (neieverojot to blivumu) svarstibu kvazistatisks novert&jums
par ietekmi uz vilnveida procesu vid&ja slani.

Saja perioda veiktie pétfjumi (ieskaitot izstradni risindgjuma saistbu slaniem caur
robeZnosacijumiem, Ipasskaitlu noteikSanu veicot transcendenta vienadojuma aprékinu, galveno
frekvencu analizi un to grafisku att€loSanu, salidzinot ar zinamo pieeju Skidruma radialam
svarstibam) veido bazi vilpveida svarstibu noteik$anai normales virziena sendvica tipa konstrukciju
slanos, turklat paradot analitiskas pieejas attistibu risinajumos vilnpu procesiem neviendabigas
slanainas konstrukcijas.
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Petiti raksturotaji pie Skérsvirziena isvilnu iedarbibas neviendabiga slanainas struktiiras materiala,
izmantojot izstradato aprékina modeli. Attieciba uz sendvica tipa konstrukciju elementiem $ada
pieeja ir motivéta, ieverojot pildslanu zemo pretestibu deformacijam, salidzinot ar nesoSiem slaniem.
Vilnu procesiem, kuri izplatas Sk&rsvirziena attieciba pret slaniem, lietiSkie risinajumi praktiski
nav izstradati, atskiriba no garo vilnu procesiem, paraléli slagu plakném.

Ka tipisks objekts struktiiras ietekmes pétiSanai uz vilnveida paSsvarstibu frekvenci cCaulas
normales virziena, izveleta sleégta sfera. Iek$€ja dobuma diametrs nosaka ierobeZojumus sendvica
sienas biezumam, bet pildslana (“core”) biezums — nesoSo slanu biezumam. RobeZuzdevums
trisslanu struktlras paSsvarstibam risinats pie brivam un iestiprinatam sféras robeZvirsmam.
Analitisks pétfjums veikts vienvirziena (pa radialo koordinati) uzdevumam.

Pielietotas  analitiskas metodes pamata ir izstradatais harmoniskais  risinajums.
Raksturotajmetode, kura izmantota projekta iepriek$€jos etapos pie deformacijas atkaribas no laika
grafiska apraksta stieniem, izradijas nepielietojama Caulas svarstibas vienvirziena uzdevuma caulas
izliekuma dg|. Pielietota risinajuma metode, (jaukta uzdevuma nostadng), lava iegiit transcendentos
vienadojumus, nepiecieSamus pasfrekvencu noteikSanai.

legiitas passvarstibu frekvenCu izteiksmes izmantojamas risinajuma iegiiSanai trisslanu sferas
robezierosmes gadfjuma (nestacionara noteikuma gadfjuma — spradziena tipa, vai pie periodiska
slogojuma) ka arT akustisku troksnu noteikSanas uzdevumos.

Iegiitie rezultati publicéti 1 raksta Zurnala un 1 konferencu rakstu krajuma (CD), iesniegti 2
referatu pieteikumi konferences.

1. B.A. ITonsixos, P.I1. Hlnuna, B.B. Xurpos, B.W. XKuryn “Ilpuknannaas moaens cBOOOIHBIX
panualbHBIX KOJIeOaHUI 3aMKHYTON chepruieckoil 000JI0UKN CaHIBUYEBON CTPYKTYpPHI,
Mexannka KOMIO3UTHBIX MaTepualoB,- 2007. — T. 43, Ne 4, C. 493-512.

2. V. Polyakov, R. Chatys, “Mixed problem for free radial vibrations of a closed spherical
sandwich shell”, in Book published by “Springer”: Experimental Analysis of Nano and
Engineering Materials and Structures, Editor E. E. Gdoutos, p. 767, - Proceedings of the 13"
International Conference on Experimental Mechanics, 1-6 July, 2007, Alexandroupolis,

Greece. (Konferences rakstu krajums, izdots CD-ROM diska veida).

3. Sagatavots un pienemts referats V. Polyakov, “Fundamental frequencies of radial wave
propagation in three-layer spherical bodies” 10. starptautiska SUSI konferencel, - Structures
Under Shock and Impact, 14-16 May, 2008, The Algarve, Portugal.

4. Sagatavots referats V. Polyakov, R. Shlica, V. Khitrov, V. Zhigun, “Free radial vibrations in
three-layer spherical sandwich shell” 13. starptautiska ECCM konferencei, -13" European
Conference on Composite Materials, June 2-5, 2008, Stockholm, Sweden.

9) projekts 05.1437 '"Slodzes parnese uz augstas stipribas kompozitmaterialu konstrukciju

elementiem'' (2005-2008), vad. G.Portnovs.

Izstradati Cetri kilveida enkurojumu varianti. Izprojektéts un izgatavots art specials aprikojums,
ar kura palidzibu izgatavoti eksperimentali paraugi enkurojumiem, kas paredzeti pultrizijas cela
ieglitu poliestera stiklaplasta 8 milimetrigu galos ieSkeltu kompaundu palidzibu. Izveidota
enkurojuma efektivitate vienasigas stiepes eksperimentos bija no 46,5 Iidz 97,5% liela. Divu
visefektivako enkurojumu gadijumos stienu sabrukums notika arpus enkurojuma zonas — stienu
darba zona. legiitie eksperimentalie rezultati apstiprinaja, ka piedavatais stienu enkurojuma veids
augstas stipribas viena virziena stiegrotu kompozitu stieniem ar galu ieSk€lumiem ir perspektivs.
Tas ]ava nospraust talako pétijjumu un konstrukcijas optimizacijas virzienus.

Ar analitiskas un galigo elementu metoZu palidzibu izanalizéts spriegumu un deformaciju stavoklis
vienasigi stieptos plakanos paraugos, kas izgatavoti no augstas stipribas viena virziena stiegrota
ogleklplasta un kuriem parbaudes maSinas Zoklu savstarp€jas nobides dél piemit sakotngjs
izlieckums. Ir kvantitativi izvertéts, kadu ietekmi Sis sakotn&jais ekscentriskums un parauga biezums
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atstaj uz maksimalajiem garenspriegumiem parauga. Eksperimentalie dati visuma apstiprinaja ar
galigo elementu metodi iegtito skaitlisko rezultatu pareizibu.

Ir izpétita garenvirziena un perimetralo spriegumu koncentracija ar pultriizijas metodi izgatavotos
apalos stiklaplasta un ogleklaplasta stienos. Uzdevuma analitiska atrisinajuma parametriska analize
palidz€ja atrast veidu, ka palielinat pultriizijas cela izgatavotu stienu nestsp&ju vienasiga stiepé.

Iegiitie rezultati ir publicéti 3 rakstos Zurnalos un par tiem zinots 3 starptautiskas konferences.

Raksti Zurnalos:

1. G. G. Portnov, V. L. Kulakov, A. K. Arnautov. A refined analysis in the load transfer zone of
flat specimens of high-strength unidirectional composites in uniaxial tension. 2. Finite-
element parametric analysis // Mechanics of composite materials. — 2007. — Vol. 43, No. 1. -

P. 43-58.

2. G. G. Portnov, V. L. Kulakov, A. K. Arnautov A refined analysis in the load transfer zone of
flat specimens of high-strength unidirectional composites in uniaxial tension. 3. Effect of grip
misalignment // Mechanics of composite materials. — 2007. — Vol. 43, No. 6. — P. 745-760.

3. G. G. Portnov and C. E. Bakis. Analysis of stress concentration during tension of round
pultruded composite rods // J. of Composite Structures. — 2008. — Vol. 83. — P. 100-109.

Konferencu referati:
4. G. G. Portnov, C. D. Bakis. Tensile strength analysis of gripped carbon/epoxy rods //
Proceedings of SAMPE’07, June 3-7, 2007. — 7 pp.

Konferencu referatu tézes:

5. A. K. Apnayros, H. I1. )Kmyzs. K MeToauke ucnbsITaHuN TOHKUX BBICOKOTIPOYHBIX
apMUPOBAaHHBIX IJIACTUKOB Ha TPEXTOUYEUHBIA U3rH0 npu 00JbIuX mporudax // Abstracts of
Proceeding of Int. Conf. Polycombtrib, July 16-19, 2007, P. 104.

6. . I'. [ToptHOB, B. JI. Kynakos, A. K. ApHayToB. AHanu3 HanpsHKEHHO-IE(POPMUPOBAHHOTO
COCTOSIHMSA IUIOCKUX 00pa3I0B U3 OJHOHANPABICHHOT'O KOMIIO3UTA B YCJIOBHSIX OJJHOOCHOTO
pacTsKEHHUS MPU HECOOCHOCTH 3aXBAaTOB MCHbITaTeNIbHOW MamnHbl // Abstracts of Proceeding
of Int. Conf. Polycombtrib, July 16-19, 2007, P. 180.

10) projekts 05.1433 “Informacijas tehnologijas attistiSana materialu pétniecibai' (2005-

2008), vad. V.Strauss.

Projekta mérkis ir materialu p&tniecibas uzdevumiem paredz&tas informacijas tehnologijas un
signalapstrades metoZu, programmatiiras un aparatlidzek]u izstradasana un pilnveidosana.

Lai sasniegtu izvirzito mérki parskata perioda:
1) izstradata regularizacijas metode relaksacijas spektrometrijas nekorekto apgriezto uzdevumu
risinasanai, izmantojot linearu algoritmu diskretizacijas regulariz&josas ipaSibas;
2) visparinats relaksacijas laika sadaljuma (RLS) noteikSanas uzdevums ka inversas filtracijas
uzdevums logaritmiski transforméta laika vai frekvencu apgabala;
3) atrasti ciparu funkcionalo filtru tipu RLS noteikSanai no dazada veida relaksacijas
spektrometrijas ieejas datiem;
4) izpéetita optisko Skiedru sensoru tehnologiju izmanto$anas kompozitmaterialu un konstrukciju
strukturalas integritates un ilgmuzibas monitoringam.

Zemak dots petfjumu rezultatu detalizetaks izklasts.

1. Atklats, ka nekorektums linearos apgrieztos uzdevumus paradas lielu — no diskretizacijas
atruma (perioda) atkarigu — trokSpa (gadijuma klidas) pastiprinaSanas koeficientu veida, kurus
saskana ar Parsevala teorému izraisa lieli laukumi zem inversu sisttmu augo$am frekvencu
raksturlikn€m. Pamatojoties uz So nekorektuma raSanas mehanismu, izstradata regularizacijas
metode, kas atSkirtba vairuma zinamo regularizacijas metozu, kuras trokspa transformacijas
koeficientus (kas ir proporcionali min€tajiem laukumu kvadratiem zem frekvencu raksturlikném)
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regulg, iedarbojoties uz (izmainot) raksturliknes amplitiidu, tos regulé ar frekvencu joslas kontroli,
izveloties atbilstoSu diskretizacijas periodu. Piedavata metode ir ar potenciali augstaku precizitati,
jo ta, regulgjot troksna parvadi neizkroplo frekvencu raksturlikni, bet gan izmanto tas dalu, kas
nodrosSina pielaujamu — iepriek$ noteiktu rezultata gadijuma kliidas Iimeni. Piedavata regularizacijas
metode atlauj precizi noteikt regularizacijas parametru (diskretizacijas periodu) un saistit to ar
algoritma precizitati un trokSpa parvadi, kamér citam metodém nav stingru krit€riju regularizacijas
parametra izvélei.

2. Relaksacijas laika sadaljuma (RLS) funkcijas noteikSanas uzdevums, kas matematiski
reducéjas uz Fredholma pirma veida integralvienadojuma atrisinaSanu, visparinats inversas filtracijas
uzdevuma veida logaritmiski transforméta laika vai frekvencu apgabala. Sis visparinajums at]auj:

1) relativi daudzskaitliskas neparametriskas RLS noteikSanas metodes uzskatit par specifiskam
— ar logaritmiski diskretiz€tiem signaliem stradajoSu inversu ciparu filtru realizacijam, kas
lidz Sim vairuma gadijumu realizétas nestandarta (ciparu filtracijas nozime) veida;

2) RLS noteikSanai piemerot labi attistito ciparu filtru teoriju un praksi, un tada veida
unificét RLS noteikSanu un paaugstinat izmantojamo diskréto algoritmu veiktsp&ju.

3. Atrasti filtru idealie prototipi, ka arT atbilstoSie ciparu filtru algoritmi un tipi RLS noteikSanai
no dazada veida relaksacijas spektrometrijas eksperimentu rezultatiem. Konstatéts, ka RLS
noteikSana no dazadiem relaksacijas spektrometrijas eksperimentu rezultatiem reducgjas uz tris
idealiem filtriem: 1) uz filtru RLS noteikSanai no laika apgabala materialu funkcijam, 2) uz filtru
RLS noteiksanai no frekvencu apgabala materialu funkciju realajam dalam un 3) uz filtru RLS
noteikSanai no frekvenCu apgabala materialu funkciju imaginarajam dalam. Konstatéts, ka RLS
noteikSanai no laika apgabala datiem ir nepiecieSami nelineari fazes filtri, kamér RLS noteikSanu
no realajam dalam var realizeét ar III un VI tipa linearas fazes filtriem, bet no imaginarajam dalam
—ar [ un II tipa linearas fazes filtriem.

4. Izpéetitas optisko Skiedru sensoru tehnologiju izmantoSanas iesp&jas kompozitmaterialu un
konstrukciju strukturalas integritates un ilgmiZibas monitoringam. Konstatéts, ka, pateicoties
virknei pozitivu 1paSibu (atrdarbibai, augstai jutibai, darbibai bez ar€a baroSanas avota,
elektromagnétisko trauc€jumu un joniz§joSa starojuma nejltibai, plaSajam temperatiiras
diapazonam, vieglam svaram un mazam tilpumam, ilgmuZibai, utt.) optiskie skiedru sensori daudzos
gadfjumos ir paraki par paSlaik kompozitmaterialu un konstrukciju strukturalas integritates un
ilgmuZzibas monitoringa galvenokart izmantotajiem elektriskajiem sensoriem. Izpétitas iekS€jo vai
visas Skiedras (intrinsic, all fiber) un ar&jo vai hibrido (extrinsic, hybrid) sensoru Ipatnibas dazadu
iedarbju un materialu un konstrukciju reakcijas (deformacijas, spiediena, sp&ka, vibraciju,
parvietojuma, paatrindjuma, temperattras, korozijas, polimerizacijas pakapes utt.) kontrolei.

Rezultati publicéti 1 Zurnala raksta un 1 raksta konferences rakstu krajuma un 3 raksti iesniegti
publicésanai.

Publikacijas starptautiski cit€jamos Zurnalos:
1. Shtrauss V. Digital estimators of relaxation spectra, Journal of Non-Crystalline Solids, vol.
353, pp. 4581-4585, 2007.

Publikacijas rakstu krajumos:
1. Shtrauss V. Inverse filters for decomposition of multi-exponential and related signals,
Proceedings of the 7th WSEAS International Conference on Systems Theory and Scientific
Computation (ISTASC’07), Vouliagmeni, Athens, Greece, August 24-26, pp.135-140, 2007.

Iesniegtie darbi
1. Shtrauss V. Decomposition of multi-exponential and related signals — Functional filtering
approach, WSEAS Transactions on Signal Processing, 8 p.
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2. Shtrauss V. Decomposition filters for multi-exponential and related signals, ‘Advances in
Numerical Methods’, Springer Verlag, 14 p.

3. Shtrauss V. Functional filtering approach for solving linearised inverse problems, XV
International Conference on Mechanics of Composite Materials, May 26-30, 2008, Riga,
Latvia, 1 p.

11) projekts 06.0029.2.01 ""Kompozitmateriali un nanokompoziti'' (2006-2009),
vad. J.Jansons (projekta 06.0029 ‘“Inovativi strukurali integréti kompozitmateriali:
dizains, iegiSanas un parstrades tehnologijas, ilgmiiziba” (2006-2009) apaksprojekts).
Izpetitas PET/ABPE (polietilénteraftalat/augsta blivuma polietilens) maisjjumu ipaSibas. legtiti dati par
maistjumu mehaniskajam pasibam, ka ar1 tdens tvaiku caurlaidibu. Darba rezultati lauj merktiecigi regulét
PET/ABPE kompozita 1paSibas, mainot ta sastavu (R. Maksimovs).

Sakti poliméru nanokompozita PPJOMMT (polipropiléns/organomontmorillonits) mehanisko 1pasibu, tai
skaita ilglaicigas Sludes, pétijjumi. Materialu iegfiSanai izmantota kaus&uma interkalacijas tehnologija.
Noskaidrots, ka iegtitajos materialos OMMT nanodalinas paliek interkal&tu slanainu pakesu veida, kas nemts
vera, modelgjot materiala struktiiru. Iegtti pozitivi rezultati PP#OMMT nanokompozita elastibas konstantes
prognozeSana. Konstatéts, ka, ievadot 10% OMMT, materiala elastibas modulis paaugstinas 1,7 reizes.
Uzsakti Sludes petjumi PP/OMMT paraugiem, kuros OMMT saturs ir 0, 5 un 10%. Pirmie iegtitie rezultati
liecina, ka, ievadot salidzinoSi nelielu OMMT daudzumu, var ne tikai palielinat elastigo (momentano)
materidla stingumu, bet arT ievérojami samazinat lides deformacijas (R. Maksimovs). Sie pétfjumi tiks
turpinati art 2008. gada.

Atskaites gada pilnveidots matematiskais modelis nanokompozitu elastibas konstanSu
prognozeéSanai un izveidota attieciga datorprogramma apléses algoritma skaitliskai realizeSanai
(R. Maksimovs).

Turpinata dazadu poliméru viskoelastigas uzvedibas izpéte un izanaliz€tas dazadas pieejas
linearas viskoelastibas (LVE) robeZas novértéSanai. Visparinata LVE robeZu noteikSanas metodika
ar kvazistatiskas un Sludes izp€tes piemériem daZiem termoplastiskiem un termoreaktiviem
polimérmaterialiem. Paradits, ka LVE sprieguma robeza ir laika funkcija un ir atkariga no
temperatiiras un materiala mitruma stavokla, ka arf no izpétes veida. Aprobéta energétiska pieeja
LVE robezas noteikSanai un paraditas tas priekSrocibas, salidzinot ar tradicionalajam metodém.
Noskaidrots, ka LVE energijas robeza izsleédz laika atkaribu un ir vienada dazadiem izp&tes
veidiem. Ta nav atkariga arT no temperatiiras un mitruma iedarbibas. Noteiktas un salidzinatas
dazadu poliméru energgtiskas robezas un paradits, ka ticami novértét LVE teorijas pielietojamibas
apgabalu plasos spriegumu un deformaciju intervalos (J. Jansons, O. Starkova, A. Aniskevics).
Turpinati poliméru un poliméru kompozitmaterialu viskoelastigas uzvedibas S$ludé pétijumi.
Apskatitas ilglaicigas S$ludes aprakstiSanas un prognoze$anas iesp&jas, ieverojot nelinearos
viskoelastibas efektus. Izpétita nanokompozitmaterialu pilditu ar dazada izméra nanodalinu
(poliamids 66 pildits ar TiO2 nanodalinam) ilglaiciga Slide. Noskaidrots, ka materialu uzvediba
apskatamajos spriegumu un laika intervalos ir nelineari viskoelastiga. Turklat nelinearo efektu
ieguldijums viskoelastiga uzvediba nonokompozitiem ir ievérojami mazaks salidzinot ar tiro
poliméru. Viskoelastigas deformacijas pieaugums, ka arT nelinearo efektu ieguldijums, ir jo zemaks,
jo mazaks ir nanodalinu (pildvielas) izmeérs. Viskoelastigas uzvedibas aprakstiSanai pielietota
Bolcmana-Voltera teorija un nelinearie efekti ievertéti, izmantojot sprieguma-laika analogiju.
Empiriska pieeja un 3-parametru pakapes funkcija ari pielietota Slides aprakstiSanai. Modelu
efektivitate novertéta pec to pielietojamibas materialu ilglaicigas Slides ticamai prognoze&Sanai
(O.Starkova).

Atbildigas inZenierblives ar vien vairak pielieto augstas stipribas un augsta modula kompozitmaterialus.
So materialu efektivai pielietoSanai nepiecie$ami ticami dati par elastibas un stipribas raksturlielumiem, ka
ari efektivu metozu izstrade argjas slodzes parnesei ar specialiem enkurojumiem. Diezgan sarezgits
eksperimentals uzdevums ir svarigaka raksturlieluma stiepes stipribas noteikSana vienvirziena kompozitiem
stiegrojuma virziena. Teoretiskie un eksperimentalie petijumi lava ieglt svarigus praktiskus rezultatus, kuri
atviegloja dotas problémas risinajumu. Tika konstatéts, ka plakana stiepta parauga var noverst spriegumu
koncentraciju, nobidot bides sprieguma maksimumu uz talako iestiprinajuma malu, izmantojot uzliktnus, kas
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nostiprinati zem —45° lepka, un izgriezumu piepildot ar poliuretana adhezivu, kas veido parlg§jumu tuvakaja
iestiprindjuma mala. Pieradits, ka parbaudes maSinas Zok]u savstarpgja nobide, kas neparsniedz 3 mm,
nenoved pie papildu lieces spriegumu lielas ietekmes uz vienvirziena ogleklplastu vienass stiepes stipribu
parbaudgs, kas veiktas saskana ar standartu ASTM (G. G. Portnovs, V. L. Kulakovs, A. K. Arnautovs).

Veikts eksperimentals nestsp€jas pétijums ar trispunktu lieces metodi uz 18 tris dazada garuma stieniem,
kas izgatavoti no poliestera stiklaplastiem ar T-veida Skersgriezumu. Izstradata parbauzu metodika lava
noverst stienu lieces-veérpes noturibas zudumu zem slodzes un realizét paraugu sabrukumu aprékinataja
Skersgriezuma. Darbs tika izpildits sadarbiba ar Rigas Tehniskas universitates Celtniecibas fakultates
biivkonstrukcijas katedru un ieklauts bakalaura darba, kur§ bija izstradats Dr.hab.inZ., prof. K. Rocgna un
Dr.inZ.. A. Arnautova vadiba.

Izstradata plaSa mehanisko un mehaniski-klimatisko petjjumu programma paraugiem un realam
konstrukcijam no dubult-T-veida profiliem, kas izgatavoti ar pultruzijas metodi. Kompleksam statiskam
parbaudeém stiep€, spiedé un trispunktu liec€ tiek sagatavoti nepiecieSamie paraugi un eksperimentalas
iekartas (G. Portnovs, V. Kulakovs, A. Arnautovs).

Projekta izpildes gaita iegiitie rezultati publicéti 6 Zurnalu rakstos un par tiem zigots 8
konferencu referatos.

Raksti Zurnalos:

1. P. A. Maxkcumos, C. laiinykoB, M. Kanuuns, f. 3unanc, D Ilnyme ,,MexaHudeckue CBOHCTBa U
BJIATONPOHHUIIAEMOCTh TOJIMMEPHOIO HAHOKOMIIO3UTa Ha OCHOBE HEMOAW(DUIUPOBAHHOW TIUHBI//
Inacmuueckue maccor. — 2007. - Ne 2. — C. 39-44.

2. S. Gaidukov, R. D. Maksimov, J. Zicans, M. Kalnins “Investigation of mechanical and barrier
properties of acrylic copolymer / organically modified montmorillonite nanocomposites”// Materialzinatne
un lietiska kimija = Material Science and Applied Chemistry | Rigas Tehniskas universitates zinatniskie
raksti = Scientific Proceedings of Riga Technical University; sér. 1. — Riga: RTU, 2007. — 14. sgj., 69-75.
Ipp.

3. G. G. Portnov, V. L. Kulakov, A. K. Arnautov “A refined analysis in the load transfer zone of flat
specimens of high-strength unidirectional composites in uniaxial tension. 2. Finite-element parametric
analysis” // Mechanics of Composite Materials. — 2007. — Vol. 43, No. 1. — P. 43-58.

4. G. G. Portnov, V. L. Kulakov, A. K. Arnautov “A refined analysis in the load transfer zone of flat
specimens of high-strength unidirectional composites in uniaxial tension. 3. Effect of grip misalignment” //
Mechanics of Composite Materials. — 2007. — Vol. 43, No. 6. — P. 745-760.

5. O. Starkova, A. Aniskevich ‘Limits of linear viscoelastic behavior of polymers’, Mech. Time-Depend
Mater., 2007, No. 11, pp. 111-126.

6. O .Starkova, Jing-Lei Yang, Zhong Zhang “Application of time-stress superposition to nonlinear creep

of polyamide 66 filled with nanoparticles of various sizes”. Composite Science and Technology, 2007, Vol.
67, 13, p. 2691-2698.

PiedaliSanas konferences:

1. Zicans J., Maksimov R., Kalnins M., Gaidukov S., Plume E. Polypropylene/ layered silicate
nanocomposite: preparation, testing, and properties // Intern. Baltic Sea Region Conf. Functional
materials and nanotechnologies — 2007, Riga, April 2-4, 2007. Book of Abstracts. — P. 92.

2. Gaidukov S., Maksimov R. D., Kalnins M., Zicans J. Nanocomposites based on polypropylene
and organically modified montmorillonite: preparation, investigations, and properties // 3" Baltic
Conf. of Silicate Materials, Riga, May 24-25, 2007: Book of Abstracts. — P. 46.

3. 3unanc ., Makcumo P., TaiinykoB C., Mepuii Mepu P., Kanskuc B. CsolicTBa
HAaHOKOMITO3UTA, COJIEPKAIETo MOJUIPONUICH U MoaudumpoBanHyto riuny // Marepuanst 27-
ot MexyHap. KoHb. Komnozuyuonusvie mamepuanvl 8 npomsiuiieHnocmu, Snta, Kpeim. 28 mas —
1 urons 2007. — C. 373-374.

4. Maksimov R. D., Gaidukov S., Kalnins M., Zicans J., Plume E. Mechanical and barrier
properties of polymer/unmodified clay nanocomposites // Intern. Conf. Functional Fillers for
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Advanced Applications — EUROFILLERS-2007, Zalakaros, Hungary, August 26-30, 2007:
Abstract Book. — P. 75.

5. Gaidukov S., Maksimov R. D., Zicans J., Kalnins M. Structure and mechanical properties of
melt intercalated polypropylene-organomontmorillonite nanocomposites // Intern. Conf. Functional
Fillers for Advanced Applications — EUROFILLERS-2007, Zalakaros, Hungary, August 26-30,
2007: Abstract Book. — P. 68.

6. Maksimov R., Ivanova T., Zicans J., Kalnins M. Properties of binary blends of polyolefins with
different elastomers // Baltic Polymer Symposium 2007, Druskininkai, Lithuania, Sept. 19-21,
2007. Programme and Book of Abstracts. — P. 143.

7. ApnayroB A. K., XKmyns H. II. K Meroauke ucnbplTaHMNl TOHKHMX BBICOKOIPOYHBIX
apMUPOBAHHBIX IUIACTUKOB HAa TPEXTOYEUHBIH M3rud mpu Oomnbiiux mporubax // Abstracts of
Proceeding of Int. Conf. Polycombtrib, July 16-19, 2007, P. 104.

8. ITopthos I'. I'., KynakoB B. JI., ApnayroB A. K. AHanu3 HanpspKeHHO-e(pOopMUPOBAHHOTO
COCTOSIHMS TUIOCKMX OOpa3loB W3 OJHOHAINPABICHHOI'O KOMIIO3UTA B YCJIOBHSX OJIHOOCHOTO

pacTsDKEHHs TIPU HECOOCHOCTH 3aXBaTOB MCHbITAaTENIbHON MamuHbl // Abstracts of Proceeding of
Int. Conf. Polycombtrib, July 16-19, 2007, P. 180.

12) projekts 06.0029.3.1 '"Kompozitu un citu nehomogeno materialu ilgmuziba un to
bojajumu mehanika” (2006-2009), vad. VTamuzs (projekta 06.0029 ‘“Inovativi
strukurali integréti kompozitmateriali: dizains, iegiiSanas un parstrades tehnologijas,
ilgmiziba” (2006-2009) apaksSprojekts).

1. Izstradata ar kompozitu aptitu betona kolonnu nelinearo deformativo ipaSibu prognoze.
Apkopojoss raksts pienemts publicéSanai konferences rakstos 2008.g. [26].

Izstradata aptito kolonnu apléSu metodika un formulas visparinatas aptitu dzelzbetona kolonnu
deforméSanas un stipribas prognozei. Petfjumi novesti lidz praktiskam rekomendacijam. Rezultati
publicéti raksta [1].

Aptitas kolonnas biitiski palielinas maksimala deformacija, bet spriegumu-deformaciju diagramma
klust nelineara. Izpétita aptito kolonnu stabilitate un izstradatas rekomendacijas aptinuma efektivai
pielietoSanai dazada slaiduma kolonnas. Rezultati publicéti raksta [2].

2. Eksperimentali un teorétiski izpétita kvadratisku, ar kompozitiem aptitu, betona kolonnu
deforméSanas un stipriba. Rezultati zinoti konference [16].

3. Analiz&ta kompozito rotoru stabilitate piemerojot to izlietojumu ekologiski tiriem jauna veida
pilsétas elektrobusiem. Sakara ar Eeureka’s projekta "TRUS" finans€Sanas partraukSanu p&tfjjumi
apturéti.

4. Eureka’s projekta "Eurobogie" par dzelzcela kravas vagonu kompozito atsperojumu 2007.gada
bija finans€juma partraukums, kas atjaunots decembra ménesi. Ieplanotie darbi attiecigi parnesti uz
2008.gadu.

5. EK 6. ietvara programmas integréta projekta FlexiDis ietvaros veikti plana trausla parklajuma
mehaniskas integritates nosacjumu pétjumi gadjumam, kad parklajums ir daudz stingaks par
substratu. Izstradata metode parklajuma adhézijas noveérté€Sanai, izmantojot fragmentacijas
parbaudes. Metode aprobéta trauslu parklajumu (SiOx, SiNx) un poliméru substratu (PET, PI, PA)
sisttmam. Petiti plaisasanas un stabilas plaisu attistibas nosactjumi parklajuma. Konstatets, ka
parklajuma struktiirelementu stigruma izkliedes gadjjuma plaisa var zinama slodzes diapazona augt
kvazistabili. Izmantojot plaisu mérjjumus ITO/AR sistemai pie zemam deformacijam, identific€ti
ITO stigruma sadalijuma parametri. (Divi raksti publicéti [8, 9], tris iesniegti [19, 20, 21].)

6. Turpinot plaisu veidoSanas pétijumus krusteniski stiegrota kompozita S$kérsslani, iegtitas
vienkarSotas izteiksmes — t.s. vienotas Iiknes (mastercurve) — plaisu blivuma atkaribai no sprieguma
Skeérsslani. [zmantots gan stigruma, gan stipribas kriterijs plaisasanai. Modelis aprobéts, izmantojot
stiklplasta skérsslana fragmentacijas datus divu struktiru kompozitiem, krusteniski stiegrotam
kompozitam [0,/90,]; ar dazadiem Skersslana biezumiem un kompozitam ar dazadu sublaminatu
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struktiiru [+¢/904],. Konstatéts, ka vienotas Iiknes lauj prognozét plaisu blivumu kompozita ar
pienemamu precizitati. (Iesniegts raksts [25].)

Novertéta Skérsslana plaisaSanas un slagu nelinearas deformacijas ietekme uz krusteniski
stiegrota kompozita nelinearo deforméSanos pie vienasigas plakniskas stiepes. (Publicéti divi raksti
[4,51.)

7. Izstradats skiedras stipribas varbiitisks modelis, kas lauj ietvert mehanisko defektu veidoSanas
varbiitbu, Skiedras elementa ar defektu stipribas sadalfjumu un mehaniski neskartu Skiedras
elementu stipribas sadaljumu. Modelis aprobéts stikla Skiedram; uzsakts ta pielietojamibas
novertgjums linu Skiedram. Konstatéts, ka izstradatais modelis lauj precizak aprakstit Skiedras
stipribas sadalfjuma atkaribu no tas garuma neka modific€tais Veibula sadaljjums, bet nepiecieSams
lielaks modela parametru skaits. (Divi raksti public€ti Zurnalos [6, 7] un konferencu krajumos [13,
14])

8. Izpétitas optisko Skiedru sensoru tehnologiju izmantoSanas iesp&jas kompozitmaterialu un
konstrukciju strukturalas integritates un ilgmizibas monitoringam. Konstatéts, ka, pateicoties
virknei pozitivu 1pasibu (atrdarbibai, augstai jutibai, darbibai bez ar€ja baroSanas avota, nejutibai uz
elektromagnétiskiem trauc€jumiem un joniz€joSo starojumu, plaSajam temperatiiras diapazonam,
vieglam svaram un mazam tilpumam, ilgmuZibai, utt.) optiskie Skiedru sensori daudzos gadijumos ir
paraki par paSlaik kompozitmaterialu un konstrukciju strukturalas integritates un ilgmuzibas
monitoringa galvenokart izmantotajiem elektriskajiem sensoriem. Izpétitas iekS€jo vai visas Skiedras
(intrinsic, all fiber) un ar€jo vai hibrido (extrinsic, hybrid) sensoru ipatnibas dazadu iedarbju un
materialu un konstrukciju reakcijas (deformacijas, spiediena, sp€ka, vibraciju, parvietojuma,
paatrinajuma, temperatiiras, korozijas, polimerizacijas pakapes utt.) kontrolei.

9. Izstradata ciparapstrades metode relaksacijas spektrometrijas nekorekto apgriezto uzdevumu
risinaSanai, izmantojot diskrétiem algoritmiem piemitosas regulariz€joSas ipaSibas. Paradits, ka
relaksacijas spektrometrijas apgrieztos uzdevumus, kas matematiski aprakstas ar Fredholma pirma
veida integralvienadojumiem ar kodoliem, kas atkarigi no argumentu dalfjuma vai reizinajuma,
materialu raksturojumu monotono izmainu dg€] var linearizet, logaritmiski transformgjot laiku vai
frekvenci. Atklats, ka Sada gadjuma So uzdevumu nekorektums paradas lielu — no diskretizacijas
perioda atkarigu — trokS$na (gadijuma kltidas) pastiprinasanas koeficientu veida, kurus saskana ar
Parsevala teorému izraisa lieli laukumi zem augoSajam frekvencu raksturlikném. Pamatojoties uz So
nekorektuma raSanas mehanismu, izstradata regularizacijas metode, kas atskiriba vairuma zinamo
regularizacijas metozu, kuras trokSpa transformacijas koeficientus (kas ir proporcionali min€tajiem
laukumu kvadratiem zem frekvencu raksturlikneém) regul€, iedarbojoties uz (izmainot) raksturliknes
amplitidu, tos reguleé ar frekvencu joslas kontroli, izv€loties atbilstoSu diskretizacijas periodu.
Piedavata metode ir ar potenciali augstaku precizitati, jo ta, regul€jot trokSpa parvadi neizkroplo
frekvenCu raksturlikni, bet gan izmanto tas dalu, kas nodroSina pielaujamu — iepriek$ noteiktu
rezultata gadijuma klidas Imeni. Piedavata regularizacijas metode atlauj precizi noteikt
regularizacijas parametru (diskretizacijas periodu) un saistit to ar algoritma precizitati un trokSna
parvadi, kameér citam metodém nav stingru kritériju regularizacijas parametra izvelei (saistits ar
projektu 05.1433).

10. Sadarbiba ar valsts agenttiru “Latvijas Nacionalais akreditacijas birojs” (LATAK) veikta
Latvijas defektoskopijas un nesagraujosas test€Sanas laboratoriju uzraudziba un tehniskas
kompetences novértesana (V. Strauss, tehniskais eksperts).

Projekta izpildes gaita iegiitie rezultati publiceti 10 Zurnalu rakstos, par tiem zinots 9 konferencu
referatos, 10 raksti iesniegti publicéSanai un pieteikti 2 referati konferences.

Raksti Zurnalos:
1. V.Tamuzs, V.Valdmanis, K.Gylltoft, and R.Tepfers. Behavior of CFRP-confined concrete cylinders with
a compressive steel reinforcement. Mechanics of Composite Materials, (2007) 43, Ne 3, 191-202.
2. V.Tamuzs, R.Tepfers, E.Zile and V.Valdmanis. Stability of round concrete columns confined by
composite wrappings. Mechanics of Composite Materials, (2007) 43, Ne 5, 445-452.
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»HAYKA. TEXHUKA. TEXHOJIOTUA”. — [b. m.], [2007]. — C. 374-375.

15. HopthoB I'. I'., Kynakos B. JI., ApnayroB A. K. Ananu3 HampsskeHHO-AehOPMUPOBAHHOTO
COCTOSTHUS TUIOCKMX OOpa3IlOB M3 OJHOHAMPABICHHOTO KOMIIO3UTA B YCIOBHSIX OJHOOCHOT'O PACTSHKCHUS
IpU HECOOCHOCTH 3aXBaTOB HCHOBITATENbHOM MammHbel // MexayHapoaHas Hay4YHO-TEXHUYECKas
koHGpepernus [TOJIMMEPHBIE KOMITIO3UTHI U TPUBOJIOTUA (ITOJIMKOMTPUB-2007), T'omens,
benapyce, 16-19 wurons 2007 r.: Tesuchl noknanoB = International Scientific and Technical Conference
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,,Polymer Composites and Tribology”: Polycomtrib-2007, July 16-19, Gomel: Abstracts / Hannonansnas
Axanemust Hayk benapycu [u np.] — I'omens, 2007. — C. 180.

16. Iuabko C. B., AuuckeBud A. H., [lneckaueBcknii 10. M., Anconc 0. O., Unxuxk C. A.
Me3oMexaHrKa BBICOKONMPOYHBIX U M3HOCOCTOMKHMX PE3UH KakK AWUCIEpCHO-apMHPOBAHHBIX AJIACTUYHBIX
kommno3utoB // benopyccko-JlatBuiickuii HayuHO-MHHOBallMOHHBIN (opym: bemapycs—JlatBusi: Hayka.
Wunosaruu. Muasectunuy, 18-19 nekadps 2007 roxa, r. Munck. — [Musnck], [2007]. — C. 75-76.

4.3. Daliba zinatniskajas konferences

1. 2nd Young Researchers’ Conference on FRP ,,Reinforcement in Construction”, January,
2007, Dubendorf, Switzerland (1 dalibnieks).

2. International Baltic Sea Region Conference Functional Materials and Nanotechnologies —
April 2 — 4, 2007, Riga, Latvia (1 dalibnieks, 1 referats).

3. 3rd Baltic Conference of Silicate Materials, Riga, Latvia, May 24 — 25, 2007 (1 dalibnieks,

1 referats).
4. Starptautiska konference ,,SlavPolyCom 20077, 25.05.- 01.06.2007, Jalta, Ukraina
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11.
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(2 dalibnieki, 2 referati).

. The Internacional Conference Mechanics on Experimental Mechanics, July 1 — 6, 2007,

Alexandroupolis, Grece (1 dalibnieks, 1 referats).

. 8th International Symposium on Fiber Reinforced Polymer Reinforcement for Concrete

Structures FRPRCS-8, July 12 — 19, 2007, Athen, Grece ( 3 dalibnieki, 1 referats).

. Starptautiska konference ,,POLYCOMTRIB - 2007”, 16.07. — 20.07.2007., Gomela,

Baltkrievija (1 dalibnieks, 1 referats),

. Starptautiska konference FDM, Funsala, Portugale, 15. — 21.07.2007. (1 dalibnieks,

1 referats).

. 7th WSEAS International Conference on Systems Theory and Scientific Computation,

ISTASC’07, Aténas, Griekija, 23.- 28.082007. (1 dalibnieks, 1 referats).

The Internacional Conference on Structural Analysis of Advanced Materials, Patras, Grece,
Sepyember, 2 — 6, 2007 (3 dalibnieki, 3 referati),

6. Centraleiropas konference Plastics Recycling and Recovery, 16. -19.10.2007 (1 dalibnieks,
1 referats).

4.4. Veiktie ligumdarbi

. EC 6th ,FlexiDis” (koordinators Phylips Applied Technologies, Niderlande), 01.10.2004-

01.10.2007, vad. J.Andersons.

EC 6th ,,EN — CORE” (koordinators The University of Sheffield, Anglija), 01.01.2005 —
31.12.2008, vad. V.Tamuzs.

EC 6th ,,PreCarBi” (koordinators Cranfield University, Anglija), 01.09.2006 — 01.09.20009,
vad. V.Tamuzs.
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4. Eiropas Savienibas 6.ietvara programmas pé€tniecibas projekta ,PreCarBi” realizacija,
26.06.2007 — 31.10.2007, vad. V.TamuZs.

5. EUREKA projekts EU -1841 EUROBOGIE ,No kompozitmaterialiem izgatavots vilcienu
atsperojums (III faze)” , 14.11.2007 — 31.07.2009, vad.V.TamuZs.

6. EUREKA projekts E! — 3446 , Kvalitativi bivmateriali no poliméru atkritumiem”, 01.08.2005
-31.07.2007, vad. V.Leitlands.

7. Valsts pétjumu programma ,Modernu funkcionalu materialu  mikroelektronikai,
nanoelektronikai, fotonikai, biomedicinai un konstruktivo kompozitu, ka ari atbilstoSo
tehnologiju izstrade”, 29.07.2005 - 31.12.2008, vad. J.Jansons.

8. EN — CORE / European Network for Composite Reinforcement/ Kompozitu stiprinajumu
Eiropas sadarbibas tikls (koordinators The University of Sheffield, Anglija), vad.V.Tamuzs.

9. To work at and present the obtained test results in the done investigations with CFRP confined
columns during 2001 — 2006 and if necessary, perform eventual needed test for correct
interpretation of obtained results (koordinators Chalmers University of Technology, Sweden),
01.07.2006-30.04.2007, vad. V.TamuZs.

10. For five fastigue test up to 250000 cycles of SikaFlex 2K/MS spacemens provided by
Glasfiber, LM Glasfiber A/S, Danija,30.01.2006, vad. J. Andersons.

11. Meghanical properties of PRR (Particles Reinforced Rubber), The Yokohama Rubber Co.,
Ltd, 27.10.2006 — 31.08.2007, vad. A. AniskeviCs..

12. Optimalas konstrukcijas sporta kamaninu izveidoSana, 1.dala, 01.03.2007 — 01.03.2008, vad.
V. Tamuzs.

13. Petjjumi polimérbetonu sanitaras tehnikas darinajumu sastavu optimizacijai un ilgizturibas
palielinasanai tidens un ciklisku temperatiiru iedarbibas apstaklos, LR 1ZM, 20.07.2006 —
20.07.2007, vad. M.Kilévics.

14. Polimérbetona razoSanas tehnologijas izstrade, SIA ,,Adols”, 01.07.2007 — 31.12.2007, vad.
K.Dzelzitis.

15. Augsti izturigu un dilumizturigu gumiju ka dispersi armétu elastigu kompozitu
mezomehanika, LR IZM, 01.11.2007 — 01.12.2009, vad. A.Aniskevics.

4.5. Promocijas un magistra darbi

1. Starkova O. Apkartgjas vides ietekme uz poliméru un kompozitmaterialu fizikalajam un
mehaniskajam 1paSibam. / Latvijas Universitates Poliméru mehanikas institats, Fizikas un
astronomijas doktora studiju programma; darba vad. Dr.sc.ing. A. Aniskevi¢s — Riga, 2007. —
40.Ipp.
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2. Glaskova T. Pildvielas un robeZslana ietekmes analize uz epoksida/mala nanokompozita
ipasibam: Fizi010024 / Latvijas Universitate, Fizikas un matematikas fakultates fizikas nodala,
Fizikas magistra studiju programma; darba vaditaji Dr.sc.ing. A. Aniskevi¢s un Dr.sc.ing. Zarrelli
M.- Riga, 2007. — 48. Ipp.

4.6. Cita ar zinatnisko darbibu saistita informacija

4.6.1. Petniecibas infrastruktira
Instittta ir eksperimentala masinzale materialu un konstrukciju mehanisko 1pasibu noteikSanai un
petisanai. Institita darbojas akredidéta Konstrukciju materialu mehaniskas testéSanas laboratorija,
kas izpilda uzp€mumu un citu organizaciju pasttijumus materialu un izstradajumu testéSana, veicot
ka standarta, ta nestandarta parbaudes. Eksperimentalas maSinzales un test€Sanas laboratorijas
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aprikojuma ir servohidrauliska materialu parbaudes sistema MTS 809.40, servohidrauliska materialu
parbaudes sistéma MTS 5T, hidrauliska prese UIIC 500, parbaudes masina Zwick — 2,5, parbaudes
masina ZD — 40, elektromehaniska parbaudes masina 2166 P — 5 un ilglaicigo eksperimentu stendi
speciali aprikotas telpas.

4.6.2. Periodiskie izdevumi

Zurnals: '""MexaHHKa KOMIIO3UTHBIX MaTepuanaos / Mechanics of Composite Materials" - /
2007/ T.43/V.43, Nr.Nr. 1, 2,3,4,5, 6. -Lpp. 1 —862. Metiens 400. Zurnals tiek izdots krievu
un anglu valoda, izdev&js LU Poliméru mehanikas institiits. Zurnals tiek tulkots anglu valoda,
izdevejs Kluwer Academic / Plenum Publishers (ASV, ISSN 0191-5665).

Zurndls tiek annotéts vai indekséts Material Science Citation Index; Reaction Citation Index,
Chemical Abstracts, Chemical Titles, ISMEC, Applied Mechanics Reviews, INSPEC-Physics
Abstracts, PRA Report: Polymer Contents, and Current Contents Engineering: Computing and
Technology SciSearch, and Applied Sciences, Engineering Materials Abstracts & Metals Abstracts
Rapra Abstracts Database, Engineering Materials Abstracts, METADEX (METals Abstracts /
Alloy InDEX).

4.6.3. Apbalvojumi
Latvijas Zinatnu akadémijas balva jaunajiem zinatniekiem pieskirta Tatjanai Glaskovai
par darbu ,,Ar dalipam pilditas epoksida saistvielas kompozitmateriala struktiira un ipasibas pie
mitruma iedatbibas”.

4.7. INFORMACIJA PAR GALVENAJIEM REZULTATIEM
ZINATNE UN PETNIECIBA 2007. GADA

1. Nopublic€to zinatnisko monografiju, gramatu skaits -

2. Nopubliceto zinatnisko rakstu skaits 31



taja skaita raksti starptautiski citéjamos (SCI) Zurnalos 21
3. Aizstavéeto disertaciju skaits 1
4. Tegiito patentu, licencu skaits -
5. Doktorantu skaits 4

6. Citi rezultati
6.1. Istenoto starptautisko projektu skaits

6.2. Valsts pétijumu programmu skaits 1
6.3. Latvijas Zinatnes padomes finanséto projektu skaits 12
6.4. Izdotu starptautiski recenz€tu periodisko zinatnisko

izdevumu skaits 1

5. PARSKATS PAR SANEMTO
FINANSEJUMU UN TA IZLIETOJUMU 2007. GADA

1. Institiita kopé€jais finanséjums Ls 801 980.00
Taja skaita:
1.1. grantu un programmu finans€jums Ls 202 851.00

31



1.2. finans€jums no valsts budZeta
1.2.1. bazes finans€jums
1.2.2. cits finanseéjums ( TOP u.c.)
1.3. finans€jums no starptautiskiem avotiem
1.4. ienakumi no telpu nomas (ires)
1.5. pargjie ienakumi no arpusbudZeta avotiem
(iepriekS€jo gadu ligumdarbu avansi, soda naudas u.c.)

2. Instituta kopéejie izdevami
Taja skaita:
2.1. algu fonds
2.2. socialas nodroSinasanas iemaksas

2.3. infrastruktiiras uzturéSana (€ku ekspluatacijas izdevumi,

apkure, elektroenergija, tidens, gaze, telefons u.c.)
2.4. izdevumi zinatniskajai aparatiirai, instrumentiem u.c.
2.5. pargjie izdevumi ( komand€jumi u.c.)

32

Ls 203 025.00
Ls 149 387.00
Ls 83273.00
Ls 134 235.00

Ls 29209.00

Ls 723 460.00

Ls 401 886.00
Ls 90214.00

Ls 181 959.00
Ls 26 938.00
Ls 22463.00



Latvijas Universitates agentiiras ,,Latvijas Universitates Poliméru mehanikas institits”
2007.gada publiskais parskats sastadits uz 32 lapam.

Parskatu sastadija:

LU Poliméru mehanikas institiita zinatniskais sekretars Maris Kilévics

2008.gada 29.augusta.
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