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1. DARBIBAS ILGTERMINA UN VIDEJA TERMINA MERKI

LU Poliméru mehanikas instittita pamatmerki ir sekojosi:

nodroSinat zinatnisko darbibu;
nodroSinat zinatniskas kvalifikacijas iegtiSanu un celSanu,
nodroSinat valsts pasiitijumu izpildi materialu mehanika un materialzinatné;

veicinat inovativo darbibu materialzinatnu joma.

Institiits ir centrs, kura tiek veikti starptautiski atzita limena p&tjjumi materialu mehanika,
ka arT tadas inovativas pielietojamas izstradnes, kas sekmé zinaSanu ekonomikas attistibu un
konkurétsp&jigu produktu ar augstu pievienoto vertibu razoSanu Latvija.

Ka vidgja termina mérkus varétu uzskatit sekojoso:

attistit Kompozito materialu tehnologiju sektoru. Sim sektoram varétu biit svariga
loma, lai celtu institiita izstradato projektu konkurétsp&ju ES IeP, ES Struktiirfondu,
EUREKA, TOP u.c. programmu konkursos;

apzinat Latvija pastavosas kompozito materialu razotnes, izzinat to vajadzibas
produkcijas un tehnologiju inovacija, lai uzsaktu daudzpusigu sadarbibu;

apzinat pie institiita pastavo$os mazos un vidgjos uzpémumus (piem. SIA ,,Partneris
L.V.”, SIA ,Lakomp”; SIA ,Baltic Instruments”, SIA ,,Lat NDT”, SIA ,,RA SO”
u.c.) un iesaistit tos LU PMI Inovaciju klasterT;

izveidot materialu tehnologijas struktlirvienibu, kura nodarbotos ar institiita
darbinieku izstradnu ievieSanu, pilotiekartu izgatavosanu;

atbalstit institiita darbinieku iesaistiS8anos tadu jauno uzpémumu veidoSana, kuru
darbiba butu saistita ar instittita p&tniecisko tematiku;

aktivak reklamét institita sasniegumus, ka ari piedavatas inovativas izstradnes
institlita majas lapa un informativajos materialos, profesionalajas izstades Latvija
un arpus tas u.c. Sis aktivitates veicinaSanai japaredz institiita budzeta lidzekli
reklamas materialu sagatavosanai.



2. GALVENAS FUNKCIJAS UN UZDEVUMI
Institiita p@tnieciska darba pamatvirziens — ,Materialu mehanika” atbilst LR MK
definétajai (LR MK rikojums Nr.412; 06.06.2006.) prioritatei ,, Materialzinatne” fundamentalo un

lietiSko petijumu finanséSanai 2006. — 2009. gada.
Institiits veic petijumus $ados materialu mehanikas virzienos:

e deforméSanas procesu, t.sk. ilglaicigo, izp&te;

¢ materialu mehaniskas integritates p&tijumi;

e kompozito materialu pielietojumi masinbiivé un biivnieciba;

e kompozito materialu konstrukciju aprékini;

e argjas vides faktoru ietekme uz materialu mehaniskajam ipasibam;
o fizikalas metodes struktiiras p&tijumos materialu mehanika;

¢ ilglaicigo 1paSibu prognozeSanas metodes;

e nesagraujosas parbaudes metodes;

e kompozito materialu tehnologiju pétijumi.

Lai identific€tu pé€tnieciba, ka ar1 tautsaimnieciba 1pasi aktualas un finansiali atbalstamas
materialzinatnes attistibas t€mas, institlts sistematiski seko jaunajiem virzieniem materialzinatn€s
Latvijas un Eiropas méroga, ka ari Latvija piepemtajiem jaunajiem programmdokumentiem
zinatnes, pétniecibas un inovaciju joma. institiita jaunie, ka ari pastavoSie pétnieciska darba
virzieni tiek saistiti ar STm tematikam.



3. JURIDISKAIS STATUSS UN STRUKTURA

LU Poliméru mehanikas institits ir Latvijas Universitates agentira “Latvijas
Universitates Poliméru mehanikas institats”, registréts LR Izglitibas un zinatnes ministrijas

Institita struktira ir 5 zinatniski pé&tnieciskas laboratorijas, 2 pétnieku grupas, 1
specializ€tais sektors (mehanisko parbauzu sektors); administracija un eku ekspluatacijas nodala.

Zinatniski pétnieciskas laboratorijas ir Institita struktiiras pamatelementi. Laboratorijas
veidotas, lai apvienotu pé€tniecisko potencialu darbam instititam defin€tajos pamatvirzienos
ilglaicigam laika periodam.

Petnieku grupas izveidotas atsevisku projektu izpildei un to darbibas laiks ir ierobeZots ar
projekta izpildes terminu.

Mehanisko parbauzu sektors nodroSina institita zinatniskas infrastruktiiras nozimigakas
dalas — parbauzu iekartu ekspluataciju.

Administracija veicina Institlita pamatuzdevumu izpildi un tas sastava ietilpst direktors,
direktora vietnieks, zinatniskais sekretars, personaldalas vaditajs, gramatvediba un informacijas
sektors (biblioteka, kopétava).

Eku ekspluatacijas nodala nodro$ina Institiita €ku uzturéSanu, saglabasanu, remontu un
pilnveidoSanu, atbild par paslaik neizmantoto platibu apsaimniekoSanu, slédzot sadarbibas ligumus
ar firmam un citam zinatniskam institicijam, ka arT atbild par ugunsdrosibas ievéroSanu instittita
un veic attiecigos profilakses pasakumus.



4. ZINAS PAR ZINATNISKAS DARBIBAS REZULTATIEM 2006. GADA

4.1. Istenotie petijumu projekti un to rezultati

1) projekts 04.1037 ”Kompozitmaterialu tehnologijas pamatterminu skaidrojosa
vardnica latvieSu valoda” (2004-2007), vad. K.Cirule.

Turpinats darbs kompozitmaterialu tehnologijas pamatterminu un to skaidrojumu latviesu
valoda sagatavoSana, sagatavoti So terminu tulkojumi anglu, vacu un krievu valoda. Veikta
sagatavoto terminu pilnveidosSana, papildinasana un redigés$ana atbilsto$i noteiktam prasibam, kas
tieck izvirzitas zinatniskam terminam — sistémiskums, nozimes precizitite un Tsums,
viennozimigums u.c. lzdarita sagatavoto terminu datorapstrade Microsoft Access sist€éma.
Apstradati un ievaditi TRADOS sisttma kompozitmaterialu tehnologijas 200 papildus
pamattermini latvieSu, anglu, vacu un krievu valoda ar atsaucem. Sagatavota iespieSanai
izdevnieciba ,,Zinatne” Masinbiives terminu vardnica. Termini 4 valodas: latviesu, anglu, vacu,
krievu / Autoru kolektiva vaditaja Ksenija Cirule. — Riga: Latvijas Nacionala Mehanikas komiteja,
332 Ipp.

2) projekts 04.1098 “Svarigako komplicéto Skidrumu struktiiras izmainas plisma un
to izpausme reologija” (2004-2006), vad. E.Jakobsons.

Petiti kompleksie $kidrumi (KS), kas atskiras no klasiskajiem ar to, ka tajos veidojas
struktiiras elementi, kuru izméri daudzkart lielaka par molekulu izmériem. KS plasi lieto partikas
ripnieciba, farmakologija, kosmétika. Tie tiek lietoti ka starpposms Skiedru, plévju un citu
izstradajumu razoSana. Daudzie pieméri no partikas riipniecibas, kosmétikas un veselibas apriipes
industrijas parada, ka razojuma panakumus vai neveiksmi nosaka to reologiskas pasibas. Pat ja
gala produkta KS reologiskas ipaSibas nav bitiskas, vinas bieZi ietekmé izstradajuma
izgatavoSanas procesu. It seviski tas attiecinams uz poliméru parstradi un keramikas razoSanu.

Pedgja laika tehniska keramika, elektronika, medicina u.c. nozar@s arvien plasaku
pielietojumu ieguvusi kompoziti, kuru izgatavos$anai izmanto augsti dispersus pulverus ar dalinu
izm&riem m&ramiem nanometros. Neskatoties uz $adu nanokompozitu virkni prieksrocibam, vinu
plasaku ievieSanu kavé probléma ar pildvielas viendabigu dispergésanu matrica.

P&tijumiem izmantoti plazma sintezeti aluminija oksida nanopulveri attiecigi ar Tpatngjam
virsmam 32, 36 un 55 m*/g. Par kompozitu matricam izmantoti parafina vasks (nepolara vide) un
epoksidu sveki (polara vide). Ieprieks€jie petijumi paradija ka no visam parbauditam virsmas
aktivam vielam (VAYV) tikai olinskabe un Hypermer LP1 (ISI surfactants) izradijas piemérotas
koncentrétu dispersiju pagatavosanai. Veikti atSkiriga dispersitates aluminija oksida pulveru
parafina suspensiju reologiskie pétijjumi ar dazadam test€Sanas sisttmam. Vieni un tie pasi
suspensiju paraugi péetiti ar rotacijas viskozimetru Rheotest 2 un reogonimetru Waissenberg R18.
Merijumi paradija, ka paraugu slidéSana uz minéto iekartu darba virsmam nav biitiska un iegiitie
rezultati raksturo materialu. Konstatéts, ka nepolara vidé visefektivaka ir kompleksa VAV kas
uzrada iespgju sasniegt pildijuma pakapi 53 tilpuma %, un $adu suspensiju iesp&jams izmantot
kvalitativu keramisko izstradajumu izgatavoSanai. Linearas viskoelastibas mérjjumi paradija, ka
suspensija veidojas pildvielas rezgveida telpisks tikls.

Aluminija oksida nanopulvera dalinu mijiedarbibas izvertéSanai parafina suspensija,
izmantojot LifSica teoriju, tika aprékinata Hamakera konstante aluminija dioksidam parafina. Tas
lava noteikt van der Velsa (WDW) potencialu suspensija. Pienemot, ka suspensija domingjosie ir
WDW pievilkSanas un adsorbéta slanisa atgriiSana speki, aprékinats minimalais adsorbé&ta slanisa
biezums stabilas suspensijas iegtiSanai. Aprékinats slaniSa biezums gadijumam kad uz dalinu
virmas adsorb&jusies oleinskabe. Apr€kini parada, ka suspensija veidojas flokulas kas pie
noteiktiem bides atrumiem sagriist.
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Lai noteiktu optimalo Hypermer LP1 daudzumu epoksida sveku kompozita (sv. % uz
sausas pildvielas saturu), tika veikti iepriek$€ji merjjumi ar kompozitiem, kas satur 20 tilpuma %
pildvielas. Par olinskabes daudzumu tika izv€léta optimala koncentracija no ieprieks€jiem
pétijumiem. Lai noteiktu VAV ietekmi uz Al,Os; nanopulvera-epoksida sveku suspensijas
reologiju, kompozicijam tika noteiktas tec€Sanas liknes un linearas viskoelastibas pasibas.
Eksperimentalie dati paradija, ka dotajos kompozitos pie koncentracijas C, > 10 tilp. % veidojas
pildvielas telpiska struktiira. Konstatéts, ka pie C, < 10 tilp. % VAV klatblitne maz ietekmé
suspensijas tec€Sanas Ipasibas.

Jau vairak ka desmit gadus betona konstrukciju remontam plasi pielieto kompozitus kuros
par matricu izmanto reaktoplastus. Uz epoksidu sveku bazes nesen tika radits kompozits, kas
saciete slapja vide. Pie galvenajiem trikumiem japieskaita Skidra kompozita zemo sedimentacijas
stabilitati, un ta rezultata sacit€jusas sistémas neviendabigums péc augstuma. Bez tam jaatzimé
matricas iztec€Sanas iespgja ja lieSanas veidne nav pietickami bliva. Tap&c prakse pielieto
piedevas kas kuras izmaina matricas reologiskas IpaSibas ta lai pie bides atrumiem, kas atbilst
realiem parstrades apstakliem, kompozicijas biitu péc iesp&jas zemas viskozitates Skidrumi, bet pie
maziem bides spriegumiem — vaja elastiga cietviela. Ka plasi izplatitu piedevu tiksatropo 1pasibu
piedoSanai matricai prakse lieto pirogéno silicija dioksidu. Par matricu tika izvéleti epoksidu sveki
DGEBA kuriem tiksatropo 1pasibu iegliSanai pievienots pirogénais silicija dioksids Airosil 300.
Konstatets, ka jau pie maziem piedevas daudzumiem matrica iegust tiksatopas 1pasibas, un pie 2.0
tilp. % suspensija pariet no sola uz g€lu, kas raksturojas ar bides robezspriegumu. Pienemot ka
suspensija domingjosie ir WDW pievilkSanas un adsorbéta slaniSa atgruSana spéki, izmantojot
LifSica teoriju, tika aprékinata Hamakera konstante airosilam epoksidu svekos. Tas lava noteikt
WDW potencialu suspensija. Adsorbéta slanisa biezuma aprékinaSanai izmantota viskozitates pie
lieliem atrumiem atkariba no piedevas daudzuma. Konstatéts, ka kompozita tec€Sanas Iiknes
atkarigas ne tikai no pildijuma pakapes, bet arT no piedevas daudzuma matrica. [zmantojot Teresku
kriteriju, novertets minimalais piedevas daudzums kin&tiski stabila kompozita iegtiSanai.

Ieprieksgjie petijumi, kas veikti ar mikrokristaliskas celulozes dispersijam dazadas vides
paradija, ka pie noteiktas mikrocelulozes koncentracijas Ci, videé veidojas fizikals gels kura
celulozes Skiedras sakartotas nemantiska faz€. Parskata perioda tika Iidz sakotngjas
polimerizacijas pakapei destruktéts hitozans, izsédinats no Skidruma, veidoti to tidens $kidumi un
to reologikas Tpasibas. Salidzinot dinamisko un bides viskozitates, ka arT no periodiskas bides
linearas deformacijas konstatéts, ka jau pie 2 % hitozana tident skidums veido vaju fizikalu gélu.
Tapat veikti pétjumi ar kompozicijam, kas veidotas no Skidri kristaliska mikrokristaliskas
celulozes un hitazana fizikaliem gé€liem. Atrasts, ka skidri kristaliskiem polim@riem raksturigas
reologiskas TpaSibas kompozits uzrada tikai tad, kad mikrocelulozes gels kompozita veido
nepartrauktu vidi. No pétitajam kompozicijam, iztvaikojot Gideni, iegiitas filmas un noteiktas to
mehaniskas 1pasSibas. Atrasts, ka liknei elastibas modulis — sastavs ir maksimums kas atbilst
minimumam uz relativa sagruSanas deformacija — sastavs liknes. Paradits, ka, palielinoties MKC
saturam, pieaug plévju paraugu triikSanas spriegums un elastibas modulis un samazinas tidens
tvaiku uzbrieSana tdeni. Rezultati lava secinat, ka hitazana klatbitne un daudzums izmaina
sasaistiguma veidu. Mazu amplittidu periodiskas bides deformaciju mérijumi ar frekvenci 0.25 Hz
paradija, ka 10 svara % hitazans taukskabé palielina kompozicijas kristalizacijas temperatiru Tc,
pie kam hitazana destrukcijas pakape simbadi palielina Tc. Tas sakrit ar plata lepka X-staru
difrakcijas meérjjumiem par taukskabes kristalitu izmériem kompozicijas. Tas norada, ka
sasaistiguma veids atkarigs ne tikai no hitazana daudzuma kompozicija, bet ari no vina
destrukcijas pakapes.

Pedgjas publikacijas hemoreologija liecinaja, ka asins reologiskas Tpasibas nosaka
diskotisko dalinu — eritrocttu Skidri kristaliskas “stabinu” struktiiras (columnar structures). Analize
lava secinat, ka diskotisko dalinu $kidri kristaliskas “stabinu struktiiras” reologiski, tecéSanas
pretestibu bides spriegumu ietekmé var aprakstit ar nematiskas sakartotibas Skidri kristalisko
materialu  stavokla vienadojumu. Akaja-Lesli Skidri kristalisko viskoelastigo vielu
fenomenologiskais modelim tika atrisinats uzdevums par mazam periodiskam deformacijam, ka ari
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to uzlikSanu uz bides teceSanu. Pats modelis tika visparinats diskrétam viskoelastigas relaksacijas
spektram. Miisu pilnveidojums lava bitiski uzlabot prognozes apl€ses atbilstibu eksperimentalo
datu aprakstiSanai un tec€Sanas noturibas zuduma kritérija (laminaras tecéSanas augs€jas robezas)
noteikSanai. Laka M., Chernyavskaya S., and Jakobson E. Rheological properties of chitosan gels.
XIVth International conference on Mechanics of Composite Materials. May 29 — June 2, 2006
Riga, Latvia. Book of abstracts, pp. 107-108.

Eksperimentalie pétijumi un teorétiskie aprékini apkopoti raksta Tonkc A., IkoOconc 3.
Peonozuueckue ceoticmea komnozuyuii 0115 npoyeccos Yopmoeanus u3oeiuti 8 MoKpolil cpeoe, kas
sagatavots public€Sanai zurnala Mexanuxa KOMRO3UMHBIX MAMEPUATOB.

3) projekts 05.1434 “Putuplastu ar zemu telpas aizpildijuma koeficientu mehanisko
un fizikalo 1pasibu teorétiska un eksperimentala izpéete” (2005-2008), vad. I.Beverte.

Sadarbibas partnera - Vacijas Institut fuer Verbundwerkstoffe (IVW) piegadatajiem
poliuretana putuplastu (ar zemu telpas aizpildijuma koeficientu) blokiem veikti bides deformacijas
pétijumi, realiz€jot bides eksperimentus, kuros bides speku paris ir pielikts:

- paralgli putosanas virzienam O3;

- perpendikulari putoSanas virzienam O3 (paral€li O2);

- perpendikulari putoSanas virzienam O3 (paraléli O1).

Deformacijas procesu realiz€ja mazo, ka arT lielo deformaciju apgabala lidz pat graujosas
slodzes sasniegSanai. P&tita deformacijas atruma, Iimes, paraugu turétaju materiala, biezuma un
formas ietekme uz rezultatiem.

Tika noteikti moduli, stipriba un graujosa deformacija atkariba no bloku blivuma. Katras
paraugu grupas datiem ir aprékinata standartnovirze un variaciju koeficients. Veértgjot pec bides
raksturlielumiem putuplastu bloki ir nedaudz ortotropi. legitie rezultati kliidu robezas sakrit ar
citu autoru eksperimentalajiem datiem, tacu eksperimenta realizacija prasa pilnveidoSanu
maksimali precizai tiras bides izpétei. Optimalai tiras bides eksperimenta realizacijai tika pemti
vera standartu DIN 53 427, ISO 1922 un LVS EN 12090 ieteikumi.

Tika pétita lieces deformacijas ietekme tiras bides eksperimenta, tas c€loni, lielums un
iespejas lieci noverst vai mazinat. Secinats, jo biezakas iekaru plaksnes, jo lieces ietekme ir
mazaka, toties ir jasak nemt vera iekaru paSsvars Pje.

Izstradati matematiskie modeli izotropu un transversali izotropu putu materialu bides
procesam un raksturlielumu aprékinam, ka arT modeléti stipribas kriteriji $adiem materialiem, ja
simetrijas ass ir O3.

Par rezultatiem zinots 3 referatos divas 2006.gada notikusas starptautiskas konferences.

4) projekts 05.1435 "Konstrukciju materialu elastibas 1pasibu degradacija, nelineara
deformésSanas un sabrukums dispersu mikrobojajumu un paliekoSu deformaciju veido$anas
procesa” (2005-2008), vad. A. Lagzdins.

Izstradats matematisks modelis paliekoSu tilpuma un formas mainas deformaciju
aprakstiSanai un prognozeSanai konstrukciju materialiem apstaklos, kad bez parastajam vienass
slodzém uz tiem iedarbojas ievérojams hidrostatiskais spiediens (trisasu slodzéSana). Modela
pamata ir inkrementala plastiskuma teorija ar noslégtu, izliecktu un gludu (nepartraukti
diferenc€jamu) plastiskuma virsmu sprieguma tenzoru telpa.

Uzkonstruéti ar1 atbilstosi vienadojumi paliekoSo deformaciju aprékinasanai sakotngji
izotropiem materialiem patvaliga kvazistatiska slogojuma gadijuma. Turpinas darbs pie attiecigas
datorprogrammas izveidoSanas, kas, pamatojoties uz eksperimentaliem datiem, laus atrast
nezinamas modela konstantes un parbaudit ta atbilstibu realu konstrukciju materialu mehaniskajai
uzvedibai. legiitos rezultatus un secinajumus paredzets noformét zinatniska raksta veida.

Pabeigts darbs pie cilindriskas kompozitmateriala ¢aulas optimizacijas gadijuma, kad uz to
darbojas argjais spiediens un garenvirziena termiskie spriegumi. Optimiz€jamie kvalitates kriteriji
ir kritiskais sanu spiediens un termiskie spriegumi, bet vari€¢jamie parametri ir stiegru daudzums



9

Caulas garenvirziena un caulas biezums. Ar skaitlisko modeléSanu ir noteikti pielaujamo
atrisinajumu un Pareto kompromisa apgabali. Iegiitie rezultati ir izklastiti zinatniska raksta.
Aplukota daudzmérku optimizacijas probléma daudzslanu kompozitai platnei, kas paklauta
termiskai un bides slodzes iedarbibai. Izmantojot zinamas monoslana ipasibas, ka ar1 varigjamos
struktliras un geometriskos parametrus, ir noteiktas anizotropa materiala mehaniskas ipasibas.
Optimiz€jamie parametri ir kritiska bides slodze un temperatiiras spriegumi. Optimiz&jamo
kriteriju telpa ir atrasts pielaujamo atrisinajumu apgabals un Pareto optimalais apakSapgabals.
P&tfjuma rezultati ir noforméti zinatniska raksta veida, kas iesniegts publicéSanai zurnala MCM.
Izveidots matematisks struktirmodelis elastibas konstansu apr€kinasanai kompozitiem
materialiem, kas sastav no izotropas matricas un taja izkliedétam cita elastiga materiala dalinam
isu taisnu Skiedrinu vai planu plaksniSu veida. Ja matricas un stiegrojoSo dalinu elastibas
konstantes ir zinamas, ka art ir uzdots So dalinu orientaciju telpiskais sadalfjums, tad kompozita
konstantes tiek atrastas ar orientativas vidg€joSanas metodi. Piepemot, ka dalinas ir orientEtas
transversali izotropi, ir konstrugta attieciga orientativa sadalijuma funkcija. Ar izveidota modela
palidzibu ir ieglitas un salidzinatas ar eksperimentu datiem elastibas konstantes realiem
nanokompozitiem. P&tljuma rezultati ir noforméti zinatniska raksta veida un par tiem ir zinots
starptautiskaja konferencé Mechanics of Composite Materials 2006.gada Jurmala Latvija.

5) projekts 05.1663 “Kompozitmaterialu ilglaicigas ipasibas un to prognozéSanas
metodes” (2005-2008), vad. J.Jansons.

Projekta ietvaros turpinati polim€ru maisijjumu un polimérsilikatu nanokompozitu
eksperimentalie pétijumi, ka ar1 izstradati modificéti modeli pé€tamo materidlu Tpasibu
prognozesanai.

1. Izpétitas mehaniskas 1pasSibas polietiléna maistjumam ar elastomeru. Maisijumos
izmantots augsta blivuma polietiléns (ABPE) un elastigais etilen-oktena kopolimers (EOK). Iegiiti
dati par maisijuma sastava ietekmi uz kompozita elastibas moduli, tec€Sanas robezspriegumu,
stipribu un robezdeformaciju sabruksSanas bridi. Bez tam tiek pétita So kompozitu ilglaiciga (Iidz
5000 stundam) slade. Konstatets, ka salidzinosi nelielas (~10 mas.%) EOK piedevas lauj bitiski
palielinat ABPE deform&jamibu; stiepes robezdeformacijas palielinas lidz 700% un vairak.
Noskaidrots arT maisijumu sastavu diapazons, kura kompozita ABPE/EOK stipriba parsniedz ta
atsevisko komponentu stipribu, t.i., ir novérojams stipribas pozitiva sinergisma efekts. Elastibas
modula atkaribas liknei no maisTjuma sastava nav noveérojams fazu inversijas gadijuma
raksturigais S-veida parlieckums, kas liecina par maisijuma morfologijas pakapenisku mainu.
legiitie rezultati lauj regulet ABPE/EOK kompozita galvenos mehanisko 1pasibu raditajus,
mérktiecigi mainot ta sastavu. Ilglaicigas Sludes datus planots izmantot par kontroles datiem,
vertgjot ilglaicigas sludes prognoz&sanas precizitati pec 1slaicigo parbauzu rezultatiem.

2. Pétiti poliméru nanokompoziti, kuros par pildvielam izmantoti divu tipu montmorillonita
mali (MMT): nemodificeéti MMT (Vadakste, Latvija) un organiski modificeéti OMMT (SYNPO,
Cehija). Nanokompozitu matrica bija stirola akrila kopolimérs. Iegiiti dati par MMT un OMMT
koncentracijas ietekmi uz ieglto materialu mehaniskajam ipasibam. Konstatets, ka salidzinosi
neliels mala pildvielas daudzums lauj bitiski uzlabot materiala mehanisko 1pasibu raditajus.
Piemé&ram, ievadot 7 masas procentus nemodificéta MMT, kas atbilst tikai 3,2% tilpuma saturam,
tecéSanas robeZspriegums o, stipriba o, un elastibas modulis £ palielinas atbilstigi 1,5, 1,2 un

2,5 reizes. levadot tadu pasu modificéto malu OMMT daudzumu, Sie raditaji ir v€l augstaki un
attiecigi vienadi ar 3,5, 1,6 un 2,6. Jaatzim€, ka So raditaju atSkiribu var izraisit ne tikai malu
organiska modificéSana, bet ar1 tas, ka izmantotajos MMT un OMMT bija atSkirigi monoslanu
izmeri, bet tas savukart nozimigi ietekmé& materiala stiegrojoSo efektu. Svariga nozime ir ari tam,
ka izmantotajos MMT un OMMT koncentracijas diapazonos iegiitic nanokompoziti neklust
trausli, atSkiriba no parastajiem pilditajiem polimé&riem.

3. Lai gan par nanokompozitiem ir daudz publikaciju, tadu materialu literatiira piedavatie
modeli ir visai vienkarSoti un nelauj nemt véra daudzus faktorus, kuri raksturo So materialu
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sarezgito struktiiras hierarhiju. 2006. gada projekta ietvaros izstradats polimérsilikatu
nanokompozita modificéta modela variants un piedavats algoritms to elastibas 1pasibu
raksturlielumu izskaitloSanai. Piedavata metode sastav no diviem pamatetapiem: vispirms nosaka
neatkarigas elastibas konstantes transversali-izotropajiem struktiirelementiem ar komplanari
izvietotam pildvielas dalinam, p&c tam atrastas konstantes tiek vid&jotas visos iesp&jamos
virzienos atbilsto§i kompozitu mehanika izmantojamai orientacijas vid€jo$anas metodei. ST
varianta novitate ir tada, ka precizak tiek ievérota materiala sarezgitas nanodispersas struktiiras
hierarhija un daudzi parametri, kas ietekmé ta 1paSibas: pildvielas koncentraciju kompozita,
pildvielas un polim&ru matricas pasibu attiecibas, pildvielas plaksnveida dalinu formas parametru
(aspect ratio), slanaino dalinu interkalacijas un eksfoliacijas pakapi un dalinu telpiskas
orientacijas sadalijumu kompozita. Piedavatais modelis izmantots un parbaudits, analizgjot
eksperimentalos datus par izotropu un monotropu nanokompozitu elastibas 1pasibam. Turpinot So
darbu, paredz&ts papildinat algoritmu ortotropu nanokompozitu ipasibu noteikSanai.

4. Apgiitas materialu parbauzu metodes un zinatniskas iestradnes lava veiksmigi izpildit
ligumu ar AS ,Latvenergo” par elektrotehniskajas iericé€s izmantojamo plastmasu izpéti. legiti
salidzinosi dati par klimatisko faktoru ietekmi uz Cetru aizrobezu izstradajumu plastmasam (no
Vacijas, Spanijas, Norvégijas un Polijas) un izstradatas rekomendacijas par izpétito plastmasu
piemérotibu ekspluatacijai Latvijas apstak]os.

5. Tika turpinata dazadu poliméru viskoelastigas uzvedibas izp&te un izanalizétas dazadas
pieejas linearas viskoelastibas (LVE) robezas novértéSanai. Visparinata LVE robezu noteikSanas
metodika ar kvazistatiskas un Slides izpStes piemériem daziem termoplastiskiem un
termoreaktiviem polim&rmaterialiem. Paradits, ka LVE sprieguma robeza ir laika funkcija un ir
atkariga no temperatliras un materiala mitruma stavokla, ka arT no izpétes veida. Aprobéta
energétiska pieecja LVE robezas noteikSanai un paraditas tas priekSrocibas, salidzinot ar
tradicionalajam metodém. Noskaidrots, ka LVE energijas robeza izslédz laika atkaribu un ir
vienada dazadiem izpétes veidiem. Ta nav atkariga arT no temperatiiras un mitruma iedarbibas.
Noteiktas un salidzinatas dazadu poliméru energétiskas robezas un paradits, ka ticami novertet
LVE teorijas pielietojamibas apgabalu plaSos spriegumu un deformaciju intervalos.

Projekta ietvaros iegutie rezultati izklastiti piecos 2006. gada public€tos zinatniskos rakstos
un septinos konferencu referatos.

6) projekts 05.1664 “Kompozitmaterialu bojajumu mehanikas pétijjumi' (2005-2008),
vad. V.TamuZs.

1.Izveidots matematiskais modelis ar ogluplastu aptitu betona kolonnu mehanisko 1pasibu
prognozeSanai. Paradits, ka saniskas spiedes rezultata palielinas betona stipriba un atrasts
attiecigais proporcionalitates koeficients. Paradits, ka slogojot aptita betona kolonnas virs parasta
betona izturibas limena, materiala notiek parstrukturéSanas. Tas rezultata picaug kompozita Caulas
saniska spiede uz betonu tik daudz, lai materials varétu izturét pieauguso slodzi. Sis process
turpinas 11dz kompozita caulas sapliSanai. Iegiita vienkarsa formula aptitu betona kolonnu spiedes
prognozesanai.

Betona parstrukturéSanas rezultata mainas ta Puasona koeficients. Konstatéts, ka pie
attistitam deformacijam Puasona koeficients iegiist asimptotisku vertibu. Asimptote atkariga no
neaptita betona stipribas un kompozita aptinuma biezuma un elastibas modula. Iegiita empiriska
formula asimptotiska Puasona koeficienta noteikSanai un atrasta formula aptita betona maksimalas
deformacijas prognozei.

Publiceti 3 raksti un 3 raksti iesniegti publicéSanai.

legiitie rezultati apkopoti Fib rekomendacijam Eiropas celtniecibas normu izstradei /
Properties of FRP-confined circular concrete colomns under axial compressive loading/.

2. lIzveidots austa kompozita deformaciju un cikliska noguruma mikromehaniskais
modelis. Modelis ievéro bojajumu uzkrasanos matrica ka ari Skiedru anizotropo sapliSanu.
Rezultati salidzinati ar eksperimentaliem datiem un iegiita apmierinosa sakritiba. Pieteikts referats
starptautiska konference 2007.gada Sant-P&terburga, Krievija.
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7) projekts 05.1933 “Nanokompozitu ar neelastigu matricu deformativo un stipribas
ipasibu izpéte" (2005-2008), vad.J.Jansons.

Projekta ietvaros turpinati polim@ru maisijumu un polim&rsilikatu nanokompozitu
eksperimentalie pétijumi, ka ar1 izstradati modificéti modeli p€tamo materialu Tpasibu
prognozesanai.

1. Petiti polim@ru nanokompoziti, kuros par pildvielam izmantoti divu tipu montmorillonita
mali (MMT): nemodificéti MMT (Vadakste, Latvija) un organiski modificéti OMMT (SYNPO,
Cehija). Nanokompozitu matrica bija stirola akrila kopolimérs. Iegiiti dati par MMT un OMMT
koncentracijas ietekmi uz ieglito materialu mehaniskajam ipasibam. Konstatéts, ka salidzinosi
neliels mala pildvielas daudzums lauj butiski uzlabot materiala mehanisko 1pasibu raditajus.
Piem&ram, ievadot 7 masas procentus nemodificéta MMT, kas atbilst tikai 3,2% tilpuma saturam,
teceSanas robeZspriegums o, stipriba o, un elastibas modulis E' palielinas atbilstigi 1,5, 1,2 un

2,5 reizes. levadot tadu pasu modificéto malu OMMT daudzumu, Sie raditaji ir vél augstaki un
attiecigi vienadi ar 3,5, 1,6 un 2,6. Jaatzim¢, ka So raditaju atSkiribu var izraisit ne tikai malu
organiska modifice$ana, bet arT tas, ka izmantotajos MMT un OMMT bija atskirigi monoslanu
1zméri, bet tas savukart nozimigi ietekmé& materiala stiegrojoSo efektu. Svariga nozime ir ari tam,
ka izmantotajos MMT un OMMT koncentracijas diapazonos ieglitie nanokompoziti neklist
trausli, atSkiriba no parastajiem pilditajiem polimériem.

2. Lai gan par nanokompozitiem ir daudz publikaciju, tadu materialu literatira piedavatie
modeli ir visai vienkarSoti un nelauj nemt véra daudzus faktorus, kuri raksturo So materialu
sarezgito struktiras hierarhiju. 2006. gada projekta ietvaros izstradats polimérsilikatu
nanokompozita modificéta modela variants un piedavats algoritms to elastibas 1pasibu
raksturlielumu izskait]oSanai.

3. Turpinati ar dispersam malu nanodalinam pilditu epoksidu fizikali-mehanisko 1pasibu
petijumi mitruma iedarbibas apstaklos. Ar termoanalitiskam metodém paradits, ka mitrums
plastificé matricu, pamazina stikloSanas temperatiiru un aktive citas relaksacijas paradibas.

Projekta ietvaros iegiitie rezultati izklastiti seSos public€tos zinatniskos rakstos un piecos
konferencu referatos.

8) projekts 05.1934 “Polimérkompozitu plaisaSanas mehanika un plaisu ietekme uz to
mehaniskajam Ipasibam” (2005-2008), vad. J.Andersons.

1. Izstradats modelis plana trausla parklajuma fragmentacijai pie lielam substrata
deformacijam, ievérojot plaisu dinamisku zaroSanos. Konstatéts, ka plaisu zaroSanas gadijuma
fragmentu sadalfjums kvalitativi atSkiras no binaraja fragmentacija noverota. Modelis pielietots
stikla parklajuma fragmentacijas datiem SiO4/PET divasiga stiepes slogojuma, noteikti zaroSanas
un sprieguma parneses parametri. lesniegts raksts publicéSanai zurnala.

2. Uzsakti sakaribas pétijumi starp stipribas sadalijumu un defektu raksturlielumiem un
veidoSanas kinétiku trauslos parklajumos un Skiedras. Modelgjot trauslu sabruksanu ka divstadiju
procesu, ko veido defektu iniciacija un lielaka defekta izplatiSanas, iegiita “weakest link” stipribas
sadalfjumu kopa. Sadalijumi pielietoti stikla un linu Skiedru stipribas aprakstam. Konstatéts, ka
jaunie teoretiskie sadalijumi apraksta stipribas méroga efektu precizak, neka klasiskais Veibula
sadalfjums. Rezultati atspoguloti divos zurnalu rakstos un trijas publikacijas konferencu
materialos.

3. Izveidots slanaina stiegrota kompozita nelinearas deforméSanas modelis monotonam
vienasigam slogojumam, kas balstas uz ortotropa materiala plastiskuma sakaribam, elementaro
laminatu teoriju un atseviska slana Tpasibam. Modelis aprobéts krusteniski stiegrotam stiklplastam
stiepé dazados lenkos pret ortotropijas asim. Iesniegts raksts publicéSanai zurnala, rezultati
publicéti konferences materialos.

4. Noverteta Skeérsslana starpplaisu attalumu izkliedes ietekme uz ortogonali stiegrota
stiklplasta elastibas parametru redukciju. Konstatéts, ka plaisu izkliede pie liela plaisu blivuma
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tikai nenozimigi ietekmé elastibas parametrus salidzinot ar vienmérigu plaisu izvietojumu.
Iesniegts raksts public€Sanai.

5. Uzsakti ar dobam oglekla nanoskiedram (carbon nanotubes) pilditu poliméru
elektrovaditsp&jas petijumi.

9) projekts 05.1436 "Vilnveida procesu ietekme uz spriegumiem slanaino kompozitu
konstrukciju elementos' (2005-2008), vad. V.Polakovs.

Petiti raksturotaji pie Skersvirziena 1svilnu iedarbibas neviendabiga slanainas struktiras
materiala, izmantojot izstradato aprékina modeli. Attieciba uz sendvica tipa konstrukciju
elementiem S$ada pieeja ir motivéta, ieverojot pildslanu zemo pretestibu deformacijam, salidzinot
ar nesoSiem slaniem. Vilnu procesiem, kuri izplatas skersvirziena attieciba pret slaniem, lietiskie
risinajumi praktiski nav izstradati, atskiriba no garo vilnu procesiem, paraléli slanu plakném.

Ka tipisks objekts struktiiras ietekmes p€tiSanai uz vilnpveida passvarstibu frekvenci caulas
normales virziena, izveleta slégta sfera. IekS€ja dobuma diametrs nosaka ierobezojumus sendvica
sienas biezumam, bet pildslana (“core”) biezums — neso$o slanu biezumam. Robezuzdevums
trisslanu struktiiras passvarstibam risinats pie brivam un iestiprinatdm sfeéras robezvirsmam.
Analitisks p&tijums veikts vienvirziena (pa radialo koordinati) uzdevumam.

Pielietotas analitiskas metodes pamata ir izstradatais harmoniskais risinajums.
Raksturotajmetode, kura izmantota projekta ieprieks€jos etapos pie deformacijas atkaribas no laika
grafiska apraksta stiepiem, izradijas nepielietojama cCaulas svarstibas vienvirziena uzdevuma
Caulas izliekuma dg€]. Pielietota risinagjuma metode, (jaukta uzdevuma nostadng€), lava iegiit
transcendentos vienadojumus, nepiecieSamus pasfrekvencu noteikSanai.

legiitas paSsvarstibu frekvencu izteiksmes izmantojamas risindjuma iegiiSanai trisslagu
sferas robezierosmes gadijuma (nestacionara noteikuma gadijuma — spradziena tipa, vai pie
periodiska slogojuma) ka ar1 akustisku trok$nu noteikSanas uzdevumos.

Par iegiitajiem rezultatiem sagatavota publikacija Zurnala, nolasits referats konferencé un
iesniegts referats konferencei 2007.gada.

10) projekts 05.1437 '"Slodzes parnese uz augstas stipribas kompozitmaterialu
konstrukciju elementiem" (2005-2008), vad. G.Portnovs.

Izmantojot analitiskas un skaitliskas (galigo elementu) metodes, ir izpé&titas spriegumu
koncentracijas iestiprindjumu tuvuma plakanos un cilindriskos augstas stipribas vienvirziena
kompozitu parbaudes paraugos vienass stiep€. Analitiskaja analiz€ izmantoti gan tuvinati
(plakanajam paraugam), gan precizi (cilindriskam paraugam) vienadojumi. Atrastie atrisinajumi
uzradija singularitati robeznosacijumu parravuma punkta ar bides slodzi noslogotaja plakng.
Prakse tas nozimé, ka ar galigo elementu metodi aprékinatais maksimalais spriegums pieaugs reizé
ar tikla blivuma pieaugumu, kas nelauj izmantot spriegumu koncentracijas koeficientu, lai
novertetu spriegumu stavokli iestiprindgjuma tuvuma. legiita fiziski nereala sprieguma singularitate
ir sekas tiem pienémumiem, kas nav izbégami risinot uzdevumu linearas elastibas teorijas ietvaros.
Lai novérst So pretrunu, piedavats izmantot ,,vid€jos spriegumus virsmas robezslani”’, ko var
izskaitlot ar neista integrala palidzibu. Pat ja slana biezums ir loti mazs, $1 sprieguma lielums
galigs, un to var lietot lai noveérstu spriegumstavokli parauga iestiprinajuma tuvuma. Ir izanalizeta
slogosanas veida ka arl geometrisko un fizisko parametru ietekme uz So spriegumstavokli.
(G.Portnovs)

Ar parametrisko galigo elementu metodi, nemot veéra saistvielas elastiski-plastisko
uzvedibu, detaliz&ti izpétitas ierosinata spriegumstavokla Tpatnibas plakana parauga vienass stiepe
slodzes parneses zona. Konstatéts ka saistvielas plastiskuma ievérosana biitiski izmaina
tangencialo spriegumu epiru un veicina spriegumu koncentracijas pazeminaSanos parauga.
Aplikotas dazadas slogoSanas shémas un paraugu konfiguracijas. Skaitlisko rezultatu analize lava
atrast optimalu konfiguraciju, kas praktiski novér§ bistamo spriegumu koncentraciju paraugu
iestiprinajumu tuvuma. (V. Kulakovs, G. Portnovs, A Arnautovs)
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Veiktas eksperimentalas parbaudes apstiprinaja to, ka spriegumi iestiprinajuma mala ir
stipri lielaki par to vid€jiem lielumiem parauga darba zona (A. Arnautovs)

Iegiitie rezultati tika ieklauti trijos referatos MCM-2006 konference un trijas sagatavotas
publikacijas.

11) projekts 05.1433 “Informacijas tehnologijas attistiSana materialu pétniecibai"
(2005-2008), vad. V.Strauss.

Projekta mérkis ir materialu pétniecibas uzdevumiem paredz&tas informacijas tehnologijas
un signalapstrades metozu, programmatiras un aparatlidzek]u izstradasana un pilnveidoSana. Lai
sasniegtu izvirzito mérki, veikti petijumi $ados galvenajos virzienos:

- esoSo informacijas tehnologiju parnese un modificéSana materialu pétniecibas
uzdevumiem,

- materialu p&tniecibai paredzetas signalapstrades teorijas un metozu izstradasana,

- metozu un algoritmu izstradasana lietotaju interes€joSu materialu raksturlielumu
kvantitativai noteikSanai no merijjumu un nesagraujosas testéSanas rezultatiem,

- kopsakaru noteikSana starp lietotaju interes§joSiem materialu raksturlieclumiem un
nesagraujosas test€Sanas rezultatiem,

- nesagraujosas test€Sanas mérlidzeklu prototipu izstrade, izgatavoSana un aprobacija.

P&tijumu rezultata attistita materialu pétniecibai paredz€ta informacijas tehnologija un
signalapstrades metodes, izstradatas jaunas materialu struktiiras un ekspluatacijas raksturojoso
parametru noteikSanas metodes, ka ari raditi originalas nesagraujoSas testéSanas aparatiras
prototipi, kuru izmanto$ana paaugstinas materialu, izstradajumu un inZenierkonstrukciju testéSanas
un parbauzu efektivitati un droSumu. legtitas jaunas zinasanas par materialu fizikalo raksturojumu
sakaribam ar dazadiem struktiiras un ekspluatacijas raksturojosiem parametriem. Izstradatie jaunie
intelektualie nesagraujosas test€Sanas lidzekli paaugstinas materialu, izstradajumu un
inZenierkonstrukciju testéSanas un parbauzu kvalitati un droSumu. P&tfjumi veicinas inovativu
uznémgejdarbibu ar augstu pievienoto vertibu.

Rezultati publiceti 2 rakstos starptautiski cit€jamos zurnalos, 1 raksta konferences rakstu
krajuma, par tiem zinots 3 konferenc€s.un 2 raksti iesniegti public€Sanai.

12) projekts 04.1136 “Jaunu pretvéza terapeitisko metozu izstradasana, izmantojot
pastaviga magneétiska lauka ietekmi uz molekulari iespiestam poliméru nanodalinam un
Stinu membranam" (2004-2006), vad. J.Rodins.

Agrak veikto petijumu rezultati liecina, ka statisko magnétisko lauku (SML) var izmantot
ka efektivu iedarbibas lidzekli uz poliméru struktiiru un 1pasibam. Atklatas likumsakaribas varétu
bt attiecinamas ari uz biologisko poliméru sisttmam. Viens no piemérotakajam objektiem ir $tinu
membranas, kas sastav no olbaltuma poliméru molekulam, kuras ir ietvertas lipidu struktiiras.
Sadarbiba ar Latvijas eksperimentalas un kliniskas medicinas instititu (LEKMI) eksperimentos ar
audz€ju Stnam in vitro tika paradits, ka SML ar intensitati Iidz 1 T spg&j biitiski mainit Stinu
metabolisko aktivitati. Taja pasa laika ir konstatéts, ka Stinas péc pretvéza terapijas ir spejigas
izdzivot attistoties mikro§tinam no kodola kermeniem un iegiistot jaunas 1pasibas. Viena no augsti
izteiktajam Stinas Tpasibam ir endocitoze, kuru var izmantot sekundaraja pretvéza terapija. Lai
Stina varctu uztvert pretvéza agentu, tam jabit ieklautam nanodalina, kuras fagocitoze varétu krasi
paaugstinat terapijas efektivitati. Jauna pieeja problémai ir saistita ar ta sauktajiem molekulari
imprintetiem polimériem (MIP). Izejot no iepriekSminéta, galvenais projekta uzdevums bija izpétit
ka SML iespaido polimerizacijas procesu. MIP var pieskaitit pie jaunas ,intelektualo” poliméru
klases ar maksligi izveidotam receptoriem lidzigdm saitem. Monoméri tiek polimerizeéti Sablona
molekulas klatbiitng, ar kuras palidzibu poliméra tiek imprintéta (iedrukata) vajadziga strukturala
informacija. Metode dod iesp&ju izgatavot materialus, kuri ir sp&jigi atpazit ,,viesu” molekulas
(Iidzigi ka sledzene atpazist atslégu). Sadarbiba ar Krenfildas universitates Biozinatnes un
tehnologijas institiitu Lielbritanija tika veikti eksperimenti ar efedrina molekulu atpaziSanu. Tika
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izmantota populara struktiira uz hidroksila metakrilata pamata, kur$ bija imprint&ts ar (-)-efedrinu.
Fotopolimerizacija tika veikta magnétiskaja lauka ar intensitati Iidz 0,75 T. Tika konstatéts, ka
magnétiskais lauks batiski iespaido poliméra morfologiju un uzlabo ta atpaziSanas spgjas.
Rezultata iegiitais polimers tika pétits, izmantojot sekojosas eksperimentalas metodes:

- Rentgena staru difrakcija,

- infrasarkano staru spektroskopija,

- specifiskas virsmas platibas noteikSana, izmantojot Brunauera-Emmeta-Tellera metodi,

- poru daudzuma noteikSana, izmantojot metanola absorbcijas izotermas,

- metanola uzsiikSanas atruma analize,

- augstas izSkirSanas sp€jas Skidruma hromatografija.

legtitie rezultati liecina par anizotropas sakartotas struktiiras augstaku polimerizacijas
pakapi veidoSanos SML iespaida. Polimériem, kuri sintez&éti magnétiskaja lauka, ir zemaki tadi
parametri ka uzstksanas atrums un specifiska virsmas platiba, bet augstaks blivums.

Lai izpetitu MIP atpaziSanas sp€jas, sintez€tais materials tika ievietots hromatografiskaja
kolonna un tika parbaudita ta jiitiba pret (-) un (+)-efedrinu. Analizgjot ieglitas hromatogrammas
ar skaitliskam metodém, tika konstatéta krasa separacijas faktora palielinasanas SML iedarbibas
rezultatd. Tas ir nopietns priekSnosacijums magnétiski modificeéto MIP pielietoSanai efektivu
biosensoru razosana. Ar noliku optimiz€t SML iedarbibas parametrus tika iegiita sintezéto MIP
ipasibu atkaribas Iikne no magnétiska lauka intensitates. Tiek turpinati petjjumi paraugu sérijai,
kas sintezeta SML ar intensitati Iidz 1,5 T.

2. Vienlaikus ar MIP pétisanu LEKNI turpinati eksperimenti ar cilvéka véza (sarkomas)
HT 1080 linijas Stinam. Eksperimentalas grupas Stinas tika ievietotas KMR magnétiskaja lauka
(blakus pacientam uz pacienta galdina. No iegiitajiem rezultatiem redzams, ka magnétiskie lauki
ietekm& HT 1080 linijas sarkomas S$iinas. Visas Stnu grupas eksperimentalas apakSgrupas
statistiski ticami atSkiras.

Par rezultatiem referéts 9.Vispasaules biosensoru konference 2006.gada Toronto, Kanada
un aizstaveéts magistra darbs.

13) projekts 06.0029.2.01 "Kompozitmateriali un nanokompoziti" (2006-2009), vad.
J.Jansons (projekta 06.0029 “Inovativi strukurali integréti kompozitmateriali: dizains,
iegliSanas un parstrades tehnologijas, ilgmuZiba” (2006-2009) apaksprojekts).

1. legiiti nozimigi rezultati polim@rsilikatu nanokompozitu izpété sadarbiba ar RTU
Poliméru materialu instititu (PMI). Par pildvielam iegiitajos nanokompozitos izmantoti divu tipu
montmorillonita mali (MMT): nemodificeti MMT (Vadakste, Latvija) un organiski modificeti
OMMT (SYNPO, Cehija). Abos gadijumos nanokompozitu poliméru faze bija stirola akrila
kopolimérs (SAK). Konstatéts, ka salidzinos$i neliels mala pildvielas daudzums lauj bitiski uzlabot
materiala mehanisko 1pasibu raditajus. Jaatzime, ka So raditaju atSkiribu var izraisit ne tikai malu
organiska modific€Sana, bet ar1 tas, ka izmantotajos MMT un OMMT bija atSkirigi monoslanu
izméri, bet tas savukart nozimigi ietekme materiala stiegrojoso efektu. Svariga nozime ir arT tam,
ka izmantotajos MMT un OMMT koncentracijas diapazonos iegiitic nanokompoziti nekliist
trausli, atSkiriba no parastajiem pilditajiem polimériem (R. Maksimovs kopa ar RTU PMI).

legtti dati par barjeripaSibu (caurlaidibas, Skidibas un difuzitates) raditajiem, tdens
tvaikiem iedarbojoties uz nanokompozitu OMMT/SAK. Konstatéts, ka nanokompozitu tidens
tvaiku caurlaidibas barjeras 1paSibas biitiski uzlabojas. Noskaidrots, ka tidens tvaika caurlaidiba
ieveérojami samazinas, ievadot tikai 3-5 masas procentus montmorilonita, kas atbilst 1,3-2,2
tilpuma procentiem. Pie §1 pildvielas daudzuma nanokompozitu OMMT/SAK caurlaidibas
koeficients samazinas 1,7 reizes (R. Maksimovs kopa ar RTU PMI).

Izstradats polimérsilikatu nanokompozita modificéta modela variants un piedavats
algoritms to elastibas pasibu raksturlielumu izskaitloSanai (R. Maksimovs, A. Lagzdins, E.
Plame).

Izstradata tehnologija un izgatavoti paraugi materiala mehaniskam parbaudém
kompozitiem ar atkartotas parstrades termoplastu (PET) matricu. Turpinati pétijumi moderno
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kompozitu — nanokompozitu mehanisko Tpasibu noteikSanai un prognoz€Sanas metozu
izstradasanai. Publiceti 2 raksti (A. AniskevicCs, V. Leitlands).

2. Noverteta argjas slodzes pielikSanas veida ietekme uz spriegumu koncentraciju plakanos
paraugos no augstas stipribas kompozitiem pie vienasigas stiepes. Analizes rezultati, kas iegiiti
gan analitiski, gan skaitliski (ar galigo elementu metodi), paradija, ka bistamo spriegumu
koncentraciju slodzes parneses zona kompozitu parbaudes paraugos vienasiga stiepé var biitiski
pazeminat, vai nu samazinot bides sprieguma maksimumu uzliktnu sakuma mala vai ar1 nobidot to
pie argjas malas. Noteikti geometriskie parametri un materiala ipasibas, kas ]ava realizet So efektu.
Veiktas eksperimentalas parbaudes (G. Portnovs, V. Kulakovs, A. Arnautovs).

3. Pamatota racionala komponens$u izvéle kompozitam vantim ar paaugstinatu ipatn€jo
stipribu un noteikta pakartoto konstrukciju veida ietekme uz van$u materiala patérinu. Veikts to
petijumu apskats, kas veltiti enkurojuma projektéSanai vantim un betonkonstrukciju slodzi
nesosam stiegram. Izmantojot So apskatu un izanalizgjot argjas slodzes pielikSanas veida ietekmi
uz spriegumu koncentraciju stieptos konstrukciju elementos no augstas stipribas kompozitiem, tika
izprojektéts atbilstoss enkurojums (G. Portnovs, A. Arnautovs, N. Zmuds).

14) projekts 06.0029.3.1 “Kompozitu un citu nehomogeno materialu ilgmaziba un to
bojajumu mehanika'" (2006-2009), vad. V.TamuZs (projekta 06.0029 “Inovativi strukturali
integréti kompozitmateriali: dizains, iegiSanas un parstrades tehnologijas, ilgmiiziba”
(2006-2009) apaksprojekts).

1. Izveidots matematiskais modelis ar ogluplastu aptitu betona kolonnu mehanisko 1pasibu
prognozeSanai. Paradits, ka saniskas spiedes rezultata palielinas betona stipriba un atrasts
attiecigais proporcionalitates koeficients. Paradits, ka slogojot aptita betona kolonnas virs parasta
betona izturibas Iimena, materiala notiek parstrukturéSanas. Tas rezultata pieaug kompozita ¢aulas
saniska spiede uz betonu tik daudz, lai materidls varétu izturét pieauguso slodzi. Sis process
turpinas Iidz kompozita caulas sapliSanai. legiita vienkarSa formula aptitu betona kolonnu spiedes
prognozg&Sanai.

Betona parstrukturéSanas rezultata mainas ta Puasona koeficients. Konstatéts, ka pie
attistitam deformacijam Puasona koeficients iegiist asimptotisku veértibu. Asimptote atkariga no
neaptita betona stipribas un kompozita aptinuma biezuma un elastibas modula. Iegiita empiriska
formula asimptotiska Puasona koeficienta noteiksanai un atrasta formula aptita betona maksimalas
deformacijas prognozei.

Publiceti 3 raksti un 3 raksti iesniegti public€Sanai.

Iegtitie rezultati apkopoti Fib rekomendacijam Eiropas celtniecibas normu izstradei /
Properties of FRP-confined circular concrete colomns under axial compressive loading/.

2. lIzveidots austa kompozita deformaciju un cikliska noguruma mikromehaniskais
modelis. Modelis ievéro bojajumu uzkrasanos matrica ka ari Skiedru anizotropo sapliSanu.
Rezultati salidzinati ar eksperimentaliem datiem un iegiita apmierinosa sakritiba. (Pieteikts
referats starptautiska konferenc€ Sant-P&terburga.).

3. lzstradats modelis plana trausla parklajuma fragmentacijai pie lielam substrata
deformacijam, ievérojot plaisu dinamisku zaroSanos. Konstatéts, ka plaisu zaroSanas gadijuma
fragmentu sadalfjums kvalitativi atSkiras no binaraja fragmentacija noverota. Modelis pielietots
stikla parklajuma fragmentacijas datiem divasiga slogojuma, noteikti zaroSanas un sprieguma
parneses parametri. [esniegts raksts publiceSanai.

4. Veikta kompozito spararatu struktiiras optimizacija ar mérki izveidot ekologiski tirus
elektrobusus. Darbi veikti Eurekas projekta ietvaros.

5. Uzsakti sakaribas pétijumi starp stipribas sadalijumu un defektu raksturlielumiem un
veidoSanas kinétiku trauslos parklajumos un Skiedras. Modelgjot trauslu sabruksanu ka divstadiju
procesu, ko veido defektu iniciacija un lielaka defekta izplatiSanas, iegiita ,,weakest link” stipribas
sadaltjumu kopa. Sadalijumi pielietoti stikla un linu Skiedru stipribas aprakstam. Konstatéts, ka
iegitais sadalfjums apraksta stipribas méroga efektu precizak neka klasiskais Veibula sadalijums.
Rezultati atspoguloti 2 Zurnala rakstos un 3 publikacijas konferencu materialos.
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6. Izveidots slanaina stiegrota kompozita nelinearas deform&Sanas modelis monotonam
vienasigam slogojumam, kas balstas uz ortotropa materiala plastiskuma sakaribam, elementaro
laminatu teoriju un atseviska slana 1paSibam. Modelis aprobéts krusteniski stiegrotam
stikloplastam stiepé dazados lenkos pret ortotropijas asim. Iesniegts raksts zurnala un publikacija
konferences materialos.

7. Veikta integréto sensorsistemu attistibas un izmantoSanas stavokla un tendencu analize
inzenierkonstrukciju stavokla monitoringam un bojajumu defektéSanai. Izstradata metode
dielektriskas spektrometrijas mérjjumu rezultatu vizualizacijai frekvencu apgabala.

8. Izstradati ciparalgoritmi Kramersa-Kroniga integralparveidojumu veikSanai, izpétita
dazadu parveidotaju tipu precizitate un trokSna transformacija, ka art dazadu faktoru ietekme uz
tiem.

9. lIzstradati noradijjumi mérinstrumentu atbilstibas novértéSanai, ieverojot ES
Merinstrumentu direktivas 2004/22/EC prasibas.

4.2. Zinatniskas publikacijas

4.2.1. Konferences téezu krajums

1. Fourteenth International Conference Mechanics of Composite Materials, May 29 — June 2, 2006:
Book of Abstracts / eds. V.Tamuzs, K.Cirule, and A.Lagzdins; Institute of Polymer Mechanics,
University of Latvia. — R., (2006) — 236 p.

4.2.2. Raksti Zurnalos un konferencu rakstu krajumos

1. Andersons J. and Sparnin§ E. Stiffness and Strength of Flax Fiber/polymer Matrix
Composites.// Polymer Composites —Vol. 27, N 2 (2006), p. 221-229.

2. Grapis O., Tamuzs V., Ohlson N.-G., and Andersons J. Overcritical High-speed Rotor
Systems, full Annular Rub and Accident // Journal of Sound and Vibration — N 290 (2006), p. 910-927.

3. Lagzdins A. And Zilaucs A. Description of the Elastic Deformation and Degradation of Elastic
Properties of Dispersedly Failing Isotropic Materials. — Bibliogr.: p. 140 (8 ref.) // Mech. Compos. Mater. —
Vol. 42, No. 2 (2006), p. 129-140: ill.

Jlar3auub A., 3ujayn A. Onucanne yrnpyroro n1eOpMHPOBAHUS U IETPATAIliN YIPYTHX CBOWCTB
JUCTIEPCHO pa3pyIIAOIINXCS WU30TPOIHBIX MaTepuaioB. — bubmmorpad.: ¢. [208] (8 Ha3B.). — Annor. Ha
anri. S3. // Mex. Kommnos. Marep. — T. 42, N 2 (2006), c. 193-[208]: puc.

4. Lagzdins A., Maksimov R. D., and Plume E. Elasticity of Composites with Irregularly
Oriented Shape-Anosotropic Filler Particles. — Bibliogr.: p. 207-208 (13 ref.) // Mech. Compos. Mater. —
Vol. 42, No. 3 (2006), p. 197-208: ill

Jlar3auub A., Makcumon P. JI., Ilioyme D. YpyrocTs KOMIIO3UTOB ¢ pa3HOOPHECHTHPOBAHHBIMH
AHU30METPUYCCKIMH YaCTUIIAMH HaroHuTENs. — buommorpad.: ¢. [300] (13 Ha3B.). — Aunot. Ha anrmn. 3.
/l Mex. Kommo3. Marep. — T. 42, N 3 (2006), c. 285-[300]: puc.

5. Maksimov R. D., Gaidukovs S., Kalnins M., Zicans J., and Plume E. A Nanocomposites
Based on a Styrene-Acrylate Copolymer and Native Montmorillonite Clay. 1. Preparation, Testing, and
Properties. — Bibliogr.: p. 53-54 (34 ref.) // Mech. Compos. Mater. — Vol. 42, No. 1 (2006), p. 45-54: ill.

MaxcumoBs P. JI., I'aiinykoB C., Kaguunp M., 3unanc 51., [layme 3. HaHOKOMITO3UT Ha OCHOBE
CTHUPOJI-aKPWJIOBOI'O COIMOJUMEpa W NPUPOJHOH MOHTMOPWIIOHUTOBOM ThuHbL. 1. W3roromieHue,
HCIIBITaHMs, CBOWcTBa. — bubmmorpad.: c¢. 72-[74] (34 Ha3B.). — Annor. Ha anrm. f3. / Mex. Kommos.
Marep. — T. 42, N 1 (2006), c. 61-[74]: puc.

6. Maksimov R. D., Gaidukovs S., Kalnins M., Zicans J., and Plume E. A Nanocomposites
Based on a Styrene-Acrylate Copolymer and Native Montmorillonite Clay. 2. Modeling the Elastic
Properties. — Bibliogr.: p. 171-172 (19 ref.) // Mech. Compos. Mater. — Vol. 42, No. 2 (2006), p. 163-172:
ill.
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Maxkcumos P. /., I'aiinykoB C., Kaquunb M., 3unanc 5., Ilinyme 3. HaHoKOMIIO3UT HAa OCHOBE
CTUPOJ-aKPUIOBOTO COMOJUMEpa H NPUPOJHON MOHTMOPUIUIOHUTOBOM TIWHBL. 2. MojenupoBaHue
YyOpYTHX CBOWCTB. — bubmmorpad.: c. 245-[246] (19 Ha3B.). — AnHoT. Ha anrn. fA3. // Mex. Kommnos.
Marep. — T. 42, N 2 (2006), c. 235-[246]: puc.

7. Maksimov R. D., Gaidukovs S., Zicans J., Kalnins M., Plume E., Spacek V., and Sviglerova
P. Nanocomposites Based on a Styrene-Acrylate Copolymer and Organically Modified Montmorillonite. 1.
Mechanical Properties. — Bibliogr.: p. 272 (9 ref.) / Mech. Compos. Mater. — Vol. 42, No. 3 (2006), p. 263-
272: 1l

MaxkcumoB P. ., IaiinykoB C., 3umanc $., Kanuunas M., Ilayme 3J., Illnayex B.,
IIBurnepopa  II.  HaHokoMmo3uTsl  Ha  OCHOBE  CTHUPOJ-aKpHJIOBOIO  cOMoJMMepa U
OpraHOMOHTMOpWIIOHUTA. 1. Mexanudeckue cBoicTBa. — bubnmorpad.: c. 397-[388] (17 Ha3B.). — AHHOT.
Ha anrn. S3. // Mex. Kommos. Marep. — T. 42, N 3 (2006), c. 375-[388]: puc.

8. Maksimov R. D., Gaidukovs S., Zicans J., Kalnins M., Plume E., Spacek V., and Sviglerova
P. Nanocomposites Based on a Styrene-Acrylate Copolymer and Organically Modified Montmorillonite. 2.
Barrier and Thermal Properties. — Bibliogr.: p. 360-362 (27 ref.) // Mech. Compos. Mater. — Vol. 42, No. 4
(2006), p. 353-362: ill.

Maxkcumo P. ., TaiinykoB C., 3unanc 5., Kanuuns M., Ilayme 3., [Inayek B.,
IBurneposa II. Hanoxommnozur Ha OCHOBE CTUPOJI-aKPUIIOBOTO comnoJimMepa u
OpraHOMOHTMOPWUIOHHTA. 2. baphepHble W TepMHYECKHe cBoiicTBa. — bumbmmorpad.: c. 514-[516] (27
Ha3B.). — AHHOT. Ha anrn. f3. // Mex. Kommos. Matep. — T. 42, N 4 (2006), c. 503-[516]: puc.

9. Paramonov Yu. and Andersons J. A New Model Family for the Strength Distribution of Fibers
in Relation to Their Length. — Bibliogr.: p. 128 (16 ref.) / Mech. Compos. Mater. — Vol. 42, No. 2 (2006),
p. 119-128: ill.

IMapamonos 10., Aunepconc 5I. HoBoe ceMelicTBO MojeNel pacnpeaeeHus IPOYHOCTH BOJIOKOH
B 3aBHCHMOCTH OT WX JUIMHBIL. — bubOmmorpad.: c. 191-[192] (16 na3B.). — Annotr. Ha anrm. f3. // Mex.
Kowmmos. Matep. — T. 42, N 2 (2006), c. 179-[192]: puc.

10. Paramonov Y. and Andersons J.. New Weakest link Distribution Family. In: Processdings of
the International Conference “Statistical Methods for Biomedical and Technical Systems”, Limassol,
Cyprus (2006), p.415-420.

11. PortnovG., Kulakov V., and Arnautov A. A Refined Stress-Strain Analysis in TheLoad
Transfer Zone of Flat Specimens of High-Strength Unidirectional Composites in Uniaxial Tension. 1.
Theoretical analysis — Bibliogr.: p. 553-554 (10 ref.).) // Mech. Compos. Mater. — Vol. 42, No. 6 (2006), p.
547-554: 1ll.

IHoptHoB I'., Kyaakos B., ApuayToB A. YTOUYHCHHBIH aHAIN3 HaNpsOKEHHO-Ie()OPMUPOBAHHOTO
COCTOSIHMSI B 30HE TIepellayd HArpy3KH TIpA OJHOOCHOM pAacTsHKEHHH IUIOCKHX 00pasloB U3
BBICOKOIIPOYHBIX OHOHAIPaBICHHBIX KoMIo3uToB. 1 Teopermuecknii anamu3. — bubmuorpad.: c. 796 (11
Ha3B.). — AaHOT. Ha anrn. f3. // Mex. Kommos. Matep. — T. 42, N 6 (2006), c. 787-796: puc.

12. Sapozhnikov S., Anisktvich A., and Tsarevskii V. Numerical Modeling of Deformation and
Fracture of a Multiphase Polymer Concrete. — Bibliogr.: p. 576 (8 ref.) / Mech. Compos. Mater. — Vol. 42,
No. 6 (2006), p. 571-576: ill.

CanoxunkoB C., AunckeBud A., llapeBckuii B. Unciennoe MoaenupoBanue aehopMHPOBAHHUS
U pazpymieHust MHOTO(da3Horo noauMepoerona. — bubmmorpad.: c. 824 (8 nasB.). — Aunot. Ha anrm. 3. //
Mex. Kommo3s. Marep. — T. 42, N 6 (2006), c. 817-824: puc.

13. Tamuzs V., Dzelzitis K., and Reifsnider K. Predication of the Cyclic Durability of Woven
Composite Laminates. 16th European Conference of Fracture (EFCF16), Alexandroupolis, Greece, July 3-7
(2006).

14. Tamuzs V., Tepfers R., Chi-Sang You, Rousakis T., Repelis 1., Skruls V., and Vilks U.
Behavior of Concrete Cylinders Confined by Carbon-Composite Tapes and Prestressed Yarns. 1.
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Experimental Data.. — Bibliogr.: p. 32 (7 ref.) // Mech. Compos. Mater. — Vol. 42, No. 1 (2006), p. 13-32:
ill.

Tamyxe B., Tendepc P., Un-Canr 10, Pycakmuc T., Pemesmmc H., Ckpyiac B., Buaxc V.
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4. Elksnite 1., Pizele D., Ivanova T., Maksimov R. D., Kalkis V., and Plime E. Mechanical
Properties of Blends of High-Density Polyethylene with Thermoplastic Elastomer // Baltic Polymer
Symposium 2006, Birini Castle, September 20-22, 2006. — Riga: RTU, 2006. — P. 61.

5. Gaidukov S., Lilichenko N., Maksimov R. D., Zicans J., and Plume E. Mechanical and
Barrier Properties of Acrylic Copolymer/Organically Modified Montmorrillonite Nanocomposites // Baltic
Polymer Symposium 2006, Birini Castle, September 20-22, 2006. — Riga: RTU, 2006. — P. 9.

6. Gaidukovs S., Maksimov R., Zicans J., Kalnins M., and Plume E. Acrylic Copolimer/
unmodified Clay Namocomposites: Preparation, Testing, and Properties // Fourteen International
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Conference Mechanics of Composite Materials, May29 — June 2, 2006: Book of Abstracts / eds. V.Tamuzs,
K.Cirule, and A.Lagzdins; Institute of Polymer Mechanics, University of Latvia. — R., 2006. — P. 56.

7. Glaskova T., Aniskevich A., Starkova O., Merijs Meri R., and Zicans J. Mechanical
Performance of Organoclay-Epoxy Nanocomposite under Moisture Effect // Baltic Polymer Symposium
2006, Birini Castle, September 20-22, 2006. — Riga: RTU, 2006. — P. 59.

8. Glaskova T., Aniskevich A., Spaéek V., and Svigelova P. Effect of Moisture Sorption on the
Mechanical Properties of an Epoxy / montmorillonite Nanocomposite 1// Fourteen International Conference
Mechanics of Composite Materials, May29 — June 2, 2006: Book of Abstracts / eds. V.Tamuzs, K.Cirule,
and A.Lagzdins; Institute of Polymer Mechanics, University of Latvia. — R., 2006. — P. 58-59.

9. Guedes R., Morais J., and Aniskevich A. A Comparative Study of Moisture Transport Models
Applied to an Epoxy Resin // Fourteen International Conference Mechanics of Composite Materials, May29
— June 2, 2006: Book of Abstracts / eds. V.Tamuzs, K.Cirule, and A.Lagzdins; Institute of Polymer
Mechanics, University of Latvia. — R., 2006. — P. 70.

10. Kalnroze Z. and Aniskevich A. Measuring the Biaxial Deformations of Thin Films in long—
term Mechanical Tests // Fourteen International Conference Mechanics of Composite Materials, May29 —
June 2, 2006: Book of Abstracts / eds. V.Tamuzs, K.Cirule, and A.Lagzdins; Institute of Polymer
Mechanics, University of Latvia. — R., 2006. — P. 86.

11. Kerch G. and Korkhov V. On the Mechanisms of Formation of Mechanical and Barrier
Properties of Chitosan-based Films // Fourteen International Conference Mechanics of Composite
Materials, May29 — June 2, 2006: Book of Abstracts / eds. V.Tamuzs, K.Cirule, and A.Lagzdins; Institute
of Polymer Mechanics, University of Latvia. — R., 2006. — P. 88-89.

12. Korkhov V. and Faitelsone E. Influence of Environmental Factors Such as y-irradiation,
Moisture, and Temperature on the Structure of a Carbon-reinforced Plastic with a Polysulfone Binder //
Fourteen International Conference Mechanics of Composite Materials, May29 — June 2, 2006: Book of
Abstracts / eds. V.Tamuzs, K.Cirule, and A.Lagzdins; Institute of Polymer Mechanics, University of Latvia.
—R.,2006.—P. 95.

13. Kulakov V. and Arnautov A. A Refined Stress-strain Analysis in the Load Transfer Zone
under unaxial Tension of high-strength Unidirectional CFRP // Fourteen International Conference
Mechanics of Composite Materials, May29 — June 2, 2006: Book of Abstracts / eds. V.Tamuzs, K.Cirule,
and A.Lagzdins; Institute of Polymer Mechanics, University of Latvia. — R., 2006. — P. 102.

14. Ladnova O. and Zile E. Nonlinear Deformation and Failure of CFRP-confined Concretes //
Fourteen International Conference Mechanics of Composite Materials, May29 — June 2, 2006: Book of
Abstracts / eds. V.Tamuzs, K.Cirule, and A.Lagzdins; Institute of Polymer Mechanics, University of Latvia.
—R.,2006.-P. 105.

15. Lagzdins A., Maksimov R., and Plume E. Elasticity of Composites with Irregularly Oriented
Shape-anisotropic Filler Particles // Fourteen International Conference Mechanics of Composite Materials,
May?29 — June 2, 2006: Book of Abstracts / eds. V.Tamuzs, K.Cirule, and A.Lagzdins; Institute of Polymer
Mechanics, University of Latvia. — R., 2006. — P. 106.

16. Laka M., Chernavskaya S., and Jakobsons E. Rheological Properties of Chitosan Gels //
Fourteen International Conference Mechanics of Composite Materials, May29 — June 2, 2006: Book of
Abstracts / eds. V.Tamuzs, K.Cirule, and A.Lagzdins; Institute of Polymer Mechanics, University of Latvia.
—R.,2006.-P. 107-108.

17. Leitlands V., Aniskevich A., and Viderkers A. Prediction of the Physical and Mechanical
Properties of Polmer Concretes with Thermoplastic Binders // Fourteen International Conference
Mechanics of Composite Materials, May29 — June 2, 2006: Book of Abstracts / eds. V.Tamuzs, K.Cirule,
and A.Lagzdins; Institute of Polymer Mechanics, University of Latvia. — R., 2006. — P. 109.

18. Paramonov Yu. and Andersons J. Weakest-link Model Family for the Fibre Strength as a
Function of Fibre Length // Fourteen International Conference Mechanics of Composite Materials, May29 —
June 2, 2006: Book of Abstracts / eds. V.Tamuzs, K.Cirule, and A.Lagzdins; Institute of Polymer
Mechanics, University of Latvia. — R., 2006. — P. 159-160.

19. Polyakov V., Shlitsa R., Khitrov V., and Zhigun V. Interference of Transverse Stress Waves
in a Sandwich Structure // Fourteen International Conference Mechanics of Composite Materials, May29 —
June 2, 2006: Book of Abstracts / eds. V.Tamuzs, K.Cirule, and A.Lagzdins; Institute of Polymer
Mechanics, University of Latvia. — R., 2006. — P. 172.

20. Portnov G. The Influence of Clamping Conditions on the Stress Concentration in the Vicinity
of Grips in Tension Tests of Composites // Fourteen International Conference Mechanics of Composite
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Materials, May29 — June 2, 2006: Book of Abstracts / eds. V.Tamuzs, K.Cirule, and A.Lagzdins; Institute
of Polymer Mechanics, University of Latvia. — R., 2006. — P. 175.

21. Shtrauss V. Application of Fiber Optical Sensor Technology to the Structural Health
Monitoring: an Overview // Fourteen International Conference Mechanics of Composite Materials, May29
— June 2, 2006: Book of Abstracts / eds. V.Tamuzs, K.Cirule, and A.Lagzdins; Institute of Polymer
Mechanics, University of Latvia. — R., 2006. — P. 190.

22. Sparnins E. and Andersons J. (261) Nonlinear Response Description of Composite laminates
by Plasticity Theory / ECCM 12: 12th European Conference on Composite Materials, Biarritz, France,
29th — 1st September 2006: From the Science of Composites to Engineering Applications: the Dawning
Future of Composites: Programme and Abstracts. —[S. 1.], [S. a.]. — P. 79. — Title only (!).

23. Starkova O., Jansons J., and Aniskevich A. (No. 095) Energy Limit of Linear Viscoelastic
Behavior of Polymers / ECCM 12: 12th European Conference on Composite Materials, Biarritz, France,
29th — Ist September 2006: From the Science of Composites to Engineering Applications: the Dawning
Future of Composites: Programme and Abstracts. — [S. 1], [S. a.]. = P. 212.

24. Starkova O., Yang Jing-Lei, and Zhang Zhong. Modeling the Long-term Creep of Polyamide
66 Filled with Nanoparticles of Various Size // Fourteen International Conference Mechanics of Composite
Materials, May29 — June 2, 2006: Book of Abstracts / eds. V.Tamuzs, K.Cirule, and A.Lagzdins; Institute
of Polymer Mechanics, University of Latvia. — R., 2006. — P. 194-195.

25. Starkova O., Yang J.-L., and Zhang Z. Deformability of PA66 Based Nanocomposites under
Various Loading, Temperature, and Moisture Conditions // Baltic Polymer Symposium 2006, Birini Castle,
September 20-22, 2006. — Riga: RTU, 2006. — P. 60.

26. Tamuzs V. and Reifsnider K. Prediction of Cyclic Durability of Woven Composite Laminates
/I Fracture of Nano and Engineering Materials and Structures: Proceedings of the 16th European
Conference of Fracture, Alexandroupolis, Greece, July 3-7, 2006 / ed. By E. E. Gdoutos. — Dordrecht:
Springer, 2006. — P. 1287-1288.

27. Tamuzs V., Tepfers R., and Sparnin§ E. Mechanical Behavior of Cylindricl Concrete
Specimens Confined by a Composite Jacket. Predication of Strength. // Fourteen International Conference
Mechanics of Composite Materials, May29 — June 2, 2006: Book of Abstracts / eds. V.Tamuzs, K.Cirule,
and A.Lagzdins; Institute of Polymer Mechanics, University of Latvia. — R., 2006. — P. 201.

28. Tarasovs S., Andersons J., Tornare G., and Leterrier Y. Evaluation of Adhesion of Thin
Films to Compliant Substrates by Analyzing the Buckling Pattern in Fragmentation Tests. // Fourteen
International Conference Mechanics of Composite Materials, May29 — June 2, 2006: Book of Abstracts /
eds. V.Tamuzs, K.Cirule, and A.Lagzdins; Institute of Polymer Mechanics, University of Latvia. — R.,
2006. — P. 202.

29. Valdmanis V., Tamuzs V., Gylltoft K., and Tepfers R. Stability and Strengt of Reinforced
Concrete Columns Confined by Tangential External CFRP Wrappings. // Fourteen International Conference
Mechanics of Composite Materials, May29 — June 2, 2006: Book of Abstracts / eds. V.Tamuzs, K.Cirule,
and A.Lagzdins; Institute of Polymer Mechanics, University of Latvia. — R., 2006. — P. 212-213.

30. Viderkers A., Leitlands V., and Aniskevich A. Prediction of Physical and Mechanical
Properties of Polymer Concrete with Thermoplastic Binder // Baltic Polymer Symposium 2006, Birini
Castle, September 20-22, 2006. — Riga: RTU, 2006. — P. 59.

31. Zicans J., Maksimov R., Merijs Meri R., Gaidukov S., and Plume E. Acrylic
Copolymer/Organically Modified Montmorillonite Nanocomposite: Mechanical, Barrier, and Thermal
Properties // Abstracts: FM&NT-2006: 2nd Latvian Conference “Functional Materials and
Nanotehnologies”: Riga, March 27-28, 2006. — Riga, [2006]. — PO-34. — P. 84.

32. Zicans J., Maksimov R., Ivanova T., Merijs Meri R., and Plume E. Mathematical Modeling
of the FElastic Properties of Polymer/Montmorillonite Nanocomposites // 15th International Baltic
Conference Engineering Materials & Tribology BALTMATTRIB — 2006, October 5-6, 2006, Tallinn,
Estonia. — [S. 1], [S. a.]. — P. 35.

33. Zile E. and TamuZs V. (No. 416) Mode II Delamination of Unidirectional Carbon Fiber/Epoxy
Composite in Four Point Bend End-Notched Flexure Test / ECCM 12: 12th European Conference on
Composite Materials, Biarritz, France, 29th — 1st September 2006: From the Science of Composites to
Engineering Applications: the Dawning Future of Composites: Programme and Abstracts. — [S. L], [S. a.]. —
P. 66.

34. Zile E. Mode II Delamination of a Unidirectional Carbon Fiber/epoxy Composite in Four-point
Bend end-notched Flexure Tests. / Fourteen International Conference Mechanics of Composite Materials,
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May?29 — June 2, 2006: Book of Abstracts / eds. V.Tamuzs, K.Cirule, and A.Lagzdins; Institute of Polymer
Mechanics, University of Latvia. — R., 2006. — P.229.

4.3. Daliba zinatniskajas konferences

1. 2nd Latvian Conference ,,Functional Materials and Nanotechnologies”, Riga, Latvia,
March 27 — 28, 2006 (1 dalibnieks, 1 referats).

2. International Symposium ,Directions in Damage and Durability of Composite
Materials” in honour of Prof. Ramesh Talreja, May 18-20 2006 (1 dalibnieks, 1 referats).

3. Fourteen International Conference Mechanics of Composite Materials, Riga, Latvia,
May 29 —June 2, 2006. (38 dalibnieki, 21 referats).

4. 16th European Conference of Fracture, Alexanderoupolis, Greece, July 3 — 7, 2006 (1
dalibnieks, 1 referats).

5.12th European Conference on Composite Materials, Biarritz, France, August 29 —
September 1, 2006 (1 dalibnieks, 1 referats).

6. 4th Conference of the International Dielectric Society & 9th International Conference on
Dielectric & Related Phenomena, Poznana, Poland, September 2 — 9, 2006.(1 dalibnieks, 1
referats).

7. Baltic Polymer Symposium, Birini Castle, Latvia, September 20 — 22, 2006. (3
dalibnieki, 4 referati).

8. 15th International Baltic Conference Engineering Materials &: Tribology
»BALTMATTRIB”, Tallinn, Estonia, October 5 — 6, 2006 (1 dalibnieks, 1 referats).

4.4. Veiktie ligumdarbi

1. EC 6th ,FlexiDis” (koordinators Phylips Applied Technologies, Niderlande), 01.10.2004-
01.10.2006, vad. J.Andersons.

2. EC 6th ,,EN — CORE” (koordinators The University of Sheffield, Anglija), 01.01.2005 —
31.12.2008, vad. V.Tamuzs.

3. EC 6th ,,PreCarBi” (koordinators Cranfield University, Anglija), 01.05.2005 — 01.05.2006,
vad. V.Tamuzs.

4. EUREKA projekts EU -1841 EUROBOGIE ,Kompozitmaterialu atsperes” 5.dala,
01.05.2005 —01.05.2006, vad.V.Tamuzs.

5. EUREKA projekts E! — 2462 ,,TRUS”, 01.12.2005- 01.12.2006, vad.V.Tamuzs.

6. EUREKA projekts E! — 3446 ,Kvalitativi biivmateriali no poliméru atkritumiem”,
01.08.2005 -31.07.2007, vad. V.Leitlands.

7. Valsts pétijumu programma ,Modernu funkcionalu materialu mikroelektronikai,
nanoelektronikai, fotonikai, biomedicinai un konstruktivo kompozitu, ka ari atbilstoSo
tehnologiju izstrade”, 07.02.2006 -30.06.2006, vad. J.Jansons.

8. EN — CORE / European Network for Composite Reinforcement/ (Kompozitu stiprinajumu
Eiropas sadarbibas tikls), 12.12.2005 -31.12.2006, vad.V.Tamuzs.

9. ,,ERA — NET Materiali (MATERA)”, 05.12.2005 — 10.12.2006, vad. J.Jansons.

10. ,,ERA — NET Materiali — sagatavoSanas faze”, 13.12.2005 — 20.12.2006, vad. J.Jansons.

11. ,,Triecienslodzes amortizatori”, LR IZM, 01.11.2005 -30.12.2006, vad. A.Tolks.

12. ,,Betona celtniecibas konstrukciju pastiprinasana, izmantojot kompozitu materialus”, LR
IZM, 01.09.2005- 01.09.2006, vad. V.Tamuzs.

13. ,,P&tijumi polim&rbetonu sanitaras tehnikas darinajumu sastavu optimizacijai un ilgizturibas
palielinaSanai @idens un ciklisku temperattiru iedarbibas apstaklos”, LR 1ZM, 20.07.2006 —
20.07.2007, vad. M. Kilevics.

14. ,,Tests to determine the modulus of elasticity for CFRP confined concrete columns in stage
above the bearing capacity of unconfined concrete”, Chalmers University of Technology,
Sweden, 01.09.2005 -30.04.2006, vad. V.Tamuzs.
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15.,,To work at and present the obtained test results in the done investigation with CFRP
confined columns during 2001 — 2006 and if necessary, perform eventual needed test for
correct interpretation of obtained results”, Chalmers University of Technology, Sweden,
27.03.2006, vad. V.Tamuzs.

16. ,For five fatigue tests up to 250000 cycles of SikaFlex 2K/MS specimens provided by
Glasfiber”, LM Glasfiber A/S, Danija, 30.01.2006, vad. J.Andersons.

17. ,,Mechanical properties of PRR (Particles Reinforced Rubber), The Yokohama Rubber Co,
Ltd, 27.10.2006 — 31.08.2007, vad. A.Aniskevics.

18. ,,Elektroietais€s pielietojamo plastmasu sadalnu korpusu pieme&rotiba ekspluatacijai Latvijas
apstaklos”, AS ,,Latvenergo”, 31.01.2006 -30.04.2006, vad. R.Maksimovs.

4.5. Darbinieku izstradatie vai vaditie magistra un bakalauru darbi

1. Dzelzitis K. Noguruma procesi austos slanainos kompozitmaterialos: [Fizi980046] /
Latvijas Universitate, Fizikas un matematikas fakultates fizikas nodala, Fizikas magistra studiju
programma; darba vad. prof., Dr.habil.sc.ing. V. Tamuzs. — Riga, 2006. — 39.1pp.

2. Sukels A. Bojajumu model&$ana austos kompozitos materialos: Fizi000023 / Latvijas
Universitate, Fizikas un matematikas fakultates fizikas nodala, Fizikas magistra studiju
programma; darba vad. prof., Dr.habil.sc.ing. V. Tamuzs. — Riga, 2006. — 48. Ipp.

3. Ladnova O. Ar kompozitmaterialiem pastiprinatu betona kolonnu nelinearas
deformacijas un sabrukSanas analize. Bakalaura darbs: [Fizi020042] / Latvijas Universitate,
Fizikas un matematikas fakultates fizikas nodala; darba vad. Dr.habil.sc.ing., prof. V. TamuZs. —
Riga, 2006. — 39. lpp.

4. Viderkers A. Polimérbetona ar termoplastisku saistvielu fizikali mehanisku pasibu
prognozeéSana. Bakalaura darbs: [Fizi020044] / Latvijas Universitate, Fizikas un matematikas
fakultates fizikas nodala; darba vad. Dr.sc.ing. A.Aniskevics — Riga, 2006. — 32. Ipp.

5. Bekasovs D. Poliimida pléves viskoelastiba un plastiskums pie Sludes zem stiepes
slodzes iedarbibas. Bakalaura darbs: [Fizi02004 ] / Latvijas Universitate, Fizikas un matematikas
fakultates fizikas nodala; darba vad. Dr.sc.ing. A.Aniskevics — Riga, 2006. — 29. Ipp.

4.6. Cita ar zinatnisko darbibu saistita informacija

4.6.1. Petniecibas infrastruktira

Institiita ir eksperimentala maSinzale materialu un konstrukciju mehanisko Tpasibu
noteikSanai un pétiSanai. Institiita darbojas akredidéta Konstrukciju materialu mehaniskas
test€Sanas laboratorija, kas izpilda uznp€émumu un citu organizaciju pasitijumus materialu un
izstradajumu testeéSana, veicot ka standarta, ta nestandarta parbaudes. Eksperimentalas masinzales
un testéSanas laboratorijas aprikojuma ir servohidrauliskd materialu parbaudes sisttma MTS
809.40, servohidrauliska materialu parbaudes sisttma MTS 5T, hidrauliska prese WIIC 500,
parbaudes masina Zwick — 2,5, parbaudes masina ZD — 40, elektromehaniska parbaudes masina
2166 P — 5 un ilglaicigo eksperimentu stendi speciali aprikotas telpas.

4.6.2. Periodiskie izdevumi

Zurnals: "MexaHHKa KOMIO3HUTHBIX MarTepuanos / Mechanics of Composite
Materials" - / 2006/ T. 42/ V.42, Nr.Nr. 1, 2, 3,4, 5, 6. - Lpp. 1 — 846. Metiens 400. Zurnals tiek
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izdots krievu un anglu valoda, izdevéjs LU Poliméru mehanikas institiits. Zurnals tiek tulkots
anglu valoda, izdevéjs Kluwer Academic / Plenum Publishers (ASV, ISSN 0191-5665).

Zurnals tiek annotéts vai indekséts Material Science Citation Index; Reaction Citation
Index, Chemical Abstracts, Chemical Titles, ISMEC, Applied Mechanics Reviews, INSPEC-
Physics Abstracts, PRA Report: Polymer Contents, and Current Contents Engineering: Computing
and Technology SciSearch, and Applied Sciences, Engineering Materials Abstracts & Metals
Abstracts Rapra Abstracts Database, Engineering Materials Abstracts, METADEX (METals
Abstracts / Alloy InDEX).

4.6.3. XIV Starptautiska konference “Kompozito materialu mehanika”

2006.gada no 29.maija lidz 2.jinijam Riga tika organiz&ta XIV Starptautiska konference
“Kompozito materialu mehanika” (http:/www.pmi.lv/html/Conflnf.htm). Organizeétaji un
atbalstitaji — Latvijas Universitates Poliméru mehanikas institiits, Latvijas Zinatpu Akadémija,
Latvijas Zinatnes padome, Latvijas Nacionala Mehanikas komiteja, Latvijas Universitate, Rigas
Tehniska universitate, zurnala “Mechanics of Composite Materials” redkolégija, Lakomp.

Kompozito materialu mehanikas konferences ir tradicionalas starptautiskas zinatnieku
sanaksmes, ko Poliméru mehanikas institiits regulari organizé kop$ 1965.gada. So konferencu
mérkis ir apspriest jaunos pétijumu rezultatus kompozito materialu mehanika, ka ari apmainities
domam par iesp&jamiem turpmakiem p&tijumu virzieniem.

Pedgjos gados ir mainijusas tendences kompozitu izlietoSana. Ja agrak par galveno mérki
uzskatija efektivu materialu radiSanu aviakosmiskajai tehnikai, neraugoties uz cenu, tad tagad bez
Siem meérkiem ir arT uzdevums plasak ieviest modernos materialus tautsaimnieciba, neaizmirstot
ari ekologijas problémas. Sos mérkus Tsi var formulét “efektivak, letak, “zalak” ” un Siem
uzdevumiem bija liela meéra veltita konferences programma. AtseviSka sé€de tika veltita
kompozitiem ar nanostruktiru, kas p€d€ja laika klust arvien popularaki.

Konferences ietvaros notika arT atseviska simpozija sede “Kompozito materialu bojajumu
un plisumu mehanika”, veltita LZA 1stena locekla V. Tamuza 70 gadu jubilejai un kura piedalijas
daudzi vina audzekni no dazadam valstim

Konferences sagatavosanas laika bija sanemtas 189 tézes ar 423 autoriem un pieteikumi uz
piedaliSanos konferences darba no 37 valstim. Konferences darba ar referatiem piedalijas 174
dalibnieki no 27 valstim — ASV, Australijas, Azerbaidzanas, Baltkrievijas, Cehu Republikas,
Danijas, Francijas, Griekijas, Igaunijas, Italijas, Kinas, Korejas Republikas, Krievijas, Latvijas,
Lielbritanijas, Lietuvas, Polijas, Portugales, Rumanijas, Somijas, Spanijas, Taivanas, Turcijas,
Ukrainas, Ungarijas, Vacijas un Zviedrijas.

Konferencg nolasiti 2 plenarie referati, 13 referati simpozija, 83 referati 8 sekcijas un 46
referati bija parstavéti stenda forma. Prof. A. Bogdanovica (ASV) un prof. M. Kalnina (Latvija)
plenarie referati bija veltiti sasniegumiem un problémam nanokompozitu tehnologija, ka ari to
Ipasibam un iesp&jamai pielietoSanai.

No dalibnieku puses konference tika augsti noveértéta un tika piepemts l&émums 2008.gada

4.6.4. Apbalvojumi

L’OREAL Latvijas stipendija ,,Sievietém Zinatné” ar UNESCO Latvijas Nacionalas
komisijas un Latvijas Zinatnu akadeémijas atbalstu, 2006./2007. pieskirta Olesjai Starkovai.
(Zinatnes Veéstnesis Nr.10 (323), 2006.g. 22.maijs).

3.5. PARSKATS PAR SANEMTO FINANSEJUMU UN TA IZLIETOJUMU
2006. GADA

1. Institiita kopejais finanséjums Ls 588 045
Taja skaita:
1.1. grantu un programmu finanséjums Ls 155614



1.2. cits finans€jums no valsts budzeta (TOP u.c.)

1.3. finans€jums no starptautiskiem avotiem

1.4. ienakumi no telpu nomas (ires)

1.5. pargjie ienakumi no arpusbudzeta avotiem
(ieprieksgjo gadu ligumdarbu avansi, soda naudas u.c.)

2. Institata kopgjie izdevumi

Taja skaita:

2.1. algu fonds

2.2. socialas nodrosinasanas iemaksas

2.3. infrastruktiiras uzturéSana (€ku ekspluatacijas izdevumi,
apkure, elektroenergija, iidens, gaze, telefons u.c.)

2.4. izdevumi zinatniskajai aparatiirai, instrumentiem u.c.
2.5. pargjie izdevumi (komand&jumi u.c.)

Ls 184 675
Ls 45688
Ls 97033
Ls 105035
Ls 540 298
Ls 289 324
Ls 64372
Ls 77483
Ls 89207
Ls 19912
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